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"Shaw's Principle:
Build a system that even a fool can use, and only a fool will
want to use it."



Niby-przedmowa do wydania elektronicznego

“Sztuczki 1 chwyty” powstaty 10 lat temu, jaka jest obecnie warto$¢ merytoryczna tej ksiazki trudno ocenié, sadzg,
ze jakie$ 50% materiatu jest “w miarg” aktualne. Jako ciekawostki polecam wzmianki o Linuxie i FreeBSD :-)
Czy ksiazka jest pomocna w nauce Unixa, czy tez nadaje si¢ tylko dla kustoszow muzedéw informatyki — niech
ocenig czytelnicy.

O stronie edytorskiej wydania elektronicznego

W stosunku do wersji oryginalnej (tej przed sktadem — innej nie posiadam) wprowadzitem tylko minimalne
zmiany redakcyjne — wyrdznitem rozdzialy i podrozdziaty, dodatem spis tresci. W sensie redakcyjnym ksiazka
jest bardzo siermig¢zna, niestety nie mam czasu, a moze i ochoty na jej dalsze polerowanie...

O oryginalnym wydaniu

“Sztuczki i chwyty” zostaty wydane przez “PLJ” w okolicach lata 1993 roku. Poziom edytorski tego wydania byt
niestety przerazajaco niski, nie chodzi tu nawet o brak jakiejkolwiek korekty! Stosowany w owych czasach przez
w.w. wydawnictwo system sktadu najwyrazniej popadt w konflikt z do$¢ egzotycznymi sekwencjami znakoéw
wystepujacymi w uniksowych poleceniach przytaczanych w ksiazce. Efekt - “potknigte” znaki i cale sekwencje,
bledne formatowanie wcig¢ etc. W sumie (zanim zemdlatem) naliczylem kilkadziesiat wigkszych i mniejszych
bledow.

O ile si¢ orientuj¢ Wydawnictwo PLJ juz nie istnieje, za$ niezaleznie od tego faktu nadal jestem wiascicielem
prawa autorskich “Sztuczek” - stad to elektroniczne wydanie.

Grzegorz Blinowski, Warszawa, styczen 2004
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1.WSTEP

System operacyjny UNIX zrobil oszotamiajaca karierg od czasu swego powstania w 1969 roku na "mato
uzywanym komputerze PDP 8 stojacym w kacie laboratorium". Obecnie jest dostgpny dla olbrzymiej ilosci typow
komputeréw bardziej i mniej rozpowszechionych: od IBM AT po super-komputery firmy Cray. W ostatnich
latach UNIX rozpowszechnit si¢ rowniez w naszym kraju i cho¢ doleko mu do popularnosci MS-DOS-u to grono
jego zwolennikow ciagle rosnie. Jednoczesnie system ten uchodzi wsrod wigkszosci polskich uzytkownikoéw za
trudny do nauczenia si¢ i niewdzigczny w codziennych zastosowanich. Opinie te sa po czgsci wynikiem braku na
naszym rynku ksiazek wychodzacych poza ramy "wst¢pu do wstgpu" lub krotkiego kompendium. Osoby, ktore
swoja wiedzg wyniosty z ksiazek dla "bardzo poczatkujacych" lub z kurséw czgsto czuja si¢ zagubione gdy staja
przed konkretnym, nawet nieskomplikowanym problemem.

Ksiazka ta ma by¢ pomoca dla 0séb znajacych podstawy uzytkowania systemu, a wigc dla srednio
zaawansowanych, z niewielkim lub srednim doswiadczeniem. Zawarto w niej odpowiedzi na konkretne pytania
pojawiajace si¢ w codziennej pracy. Lektura pogrupowanych tematycznie przykladow i omoéwien mniej lub
bardziej typowych probleméw powinna by¢ pouczajaca nie tylko dla 0sob poszukujacych konkretnych "recept" ale
takze dla tych, ktorzy jeszcze nie wiedza, ze dany problem istnieje! Tak wigc np. rozdziat poswigcony
programowi rsh przeznaczony jest zardwno dla osob, ktore maja trudnosci z uruchomieniem tego programu jak i
dla tych, ktore nigdy o takim programie nie styszaty.

Czgs¢ materialu zawartego w "Sztuczkach i Chwytach" jest oparta o list¢ FAQ (Frequently Asked
Questions) UNIX-owej grupy dyskusyjnej sieci Usenet. Ttumaczenia tych informacji wydaje si¢ by¢ celowe ze
wzgledu na ciagle mata dostgpnos¢ w naszym kraju ustug oferowanych przez Internet. Lista FAQ poswigcona
systemowi UNIX stoi na bardzo wysokim poziomie merytorycznym, zas jaj tematyka dobrze pokrywa si¢ z
zapotrzebowaniem srednio zaawasnowanego uzytkownika systemu.

Nadmienmy tez, ze "Sztuczki i Chwyty" sa przeznaczone dla tzw. zwyklych uzytkownikéw, jednak
poczatkujacy i srednio zaawansowani administratorzy systemoéw powinni znalez¢ tu wiele ciekawych informacji.

Innym problemem czgsto bagatelizowanym przez autorow ksiazek ze stowem "UNIX" w tytule jest
mnogos¢ odmian tego systemu operacyjnego. Czytelnik nie rzadko przekonuje sig, ze opisywany program lub
ustuga jest w jego systemie nicobecny, lub tez funkcjonuje zupelnie inaczej niz wynika to z napisanej
niefrasobliwie publikacji. W niniejszej ksiazce zwrocono duza uwagg na uniwersalnos¢ omowien i przyktadow,
tam gdzie bylo to mozliwe zasygnalizowano réznice wynikajace z odmiennosci wersji UNIX-a. Wersji tych jest
bardzo duzo, a wigc z koniecznosci nie wszystkie mogly by¢ tu opisane. Najwazniejsze zostaly wymienione w
dodatku A.

Ktopoty z doborem wiasciwego slownictwa zawsze towarzyszyly polskojezycznym publikacjom
informatycznym. Istotne jest znalezienie ztotego srodka pomigdzy skrajnosciami polonizowania wszystkiego na
sit a tworzeniem angielskawych potworkow jezykowych. W "Sztuczkach i chwytach" starano si¢
zminimalizowac¢ ilos¢ specjalistycznych stow angielskich. Dos¢ zaskakujacy moze si¢ wydaé fakt, ze prawie
wszystkie stowa 1 wyrazenia z zargonu UNIX-owego znalazty juz swoje polskie tlumaczenie - pozytywnym
przyktadem jest ttumaczenie ksiazki P. Silvestra.

Autor stoi na stanowisku, ze polski przeklad nie musi by¢ tak krotki i elegancki jak dany zwrot
angielski, powinien jednak przede wszystkim oddawac sedno danego wyrazenia.

Zakres "Sztuczek i chwytéw" obejmuje nastepujaca tematyke:

Powloki:
UNIX-owym powlokom poswigcono dwa rozdzialy: w pierwszym przedstawiono bardzo doktadny opis powtoki
Bournea wraz z licznymi przykladami, w nastgpnym znalezé mozna rozwigzania probleméw czgsto
pojawiajacych si¢ w uzytkowaniu powloki Bournea oraz powloki csh. Oméwiono migdzy innymi zasady
koncepcje "pracy w tle" 1 wiele innych zagadnien. Czytelnik znajdzie tez nieco informacji o innych powlokach
systemu.



Przenoszenie plikow migdzy systemami
W pierwszej czgsci tego rozdzialu przedstawiono proste i bardziej zaawansowane przyktady postugiwania sig

wymienialnymi nasnikami danych: tasmami i dyskietkami.

W drugiej czgsci omoéwiono wiele waznych ustug sieciowych takich jak NFS, UUCP,FTP korzystanie z
odlegtych stacji tasm i dyskietek. Czytelnik znajdzie tu migdzy innymi informacje¢ o programach archiwizujacych:
tar, cpio i bar; kopiowaniu z wykorzystaniem sieciowego systemu plikow, a takze o prawach dostgpu przy
korzystaniu z pewnej grupy polecen sieciowych.

Polecenia
Omowienie typowych i nietypowych zastosowan waznych i przydatych programéw systemowych: find i
rsh. Szczegolnie ten ostatni nastrgcza¢ moze wiele trudnosci.

Pliki

W rozdziale tym zebrano informacje pomocne przy manipulacjach plikami. Wiele z zagadnien
dotyczacych operacji na plikach formalnie nalezy do czgsci poswigconej powtokom, jednak dla wygody czytelnika
zaostaty one umieszczone wlasnie w tej czgsci. W niniejszym rozdziale znalez¢ mozna migdzy innymi informacje
o odtwarzaniu usunigtych plikow, wzorcach nazw, atrybutach plikow. Omoéwiono tez archiwizacje, kompresje,
wizualizacjg 1 zmiang formatu plikow. Czytelnik dowie si¢ migdzy innymi jak przesyta¢ nie-tekstowe oraz bardzo
dhugie pliki poczta elektroniczna, jak podda¢ kompres;ji caty katalog plikow, a takze jak dokonac¢ konwersji pliku
tekstowego w formacie MS-DOS na format UNIX-a.

Procesy
Wykonywanie w tle, srodowisko procesu i skrypty wykonywalne to zagadnienia przedstawione w tym

rozdziale. Czytelnik znajdzie tez odpowiedz na pytania dotyczace bledow terminalnych i plikow "core".

Dodatki
W dodatkach zamieszczono:

Zestawienie oraz porownanie najwazniejszych odmian systemu.

Stowniczek "rozszyfrowujacy" wazniejsze skroty z UNIX-owego swiatka. Tu Czytelnik znajdzie
odpowiedz na pytania o znaczenie nazw takich jak: NIS, Mach, ONC, Motif, ...

Wykaz polsko- i angielsko- jezycznej literatury poswigconej systemowi UNIX. Starano sig¢ zebrac
informacj¢ o wszystkich ksiazkach polskich, oraz o najwartosciowszych publikacjach w jgzyku angielskim.

UNIX-owy stowniczek angielsko-polski podsumowywuje zastosowana w tej ksiazce konwencjg
nazewnicza.

Stowo o formie graficznej ksiazki.

Nazwy programéw w UNIX-ie skladaja si¢ prawie zawsze z malych liter i tak tez sa pisane w "Sztuczkach i
Chwytach", od tej zasady uczyniono odstgpstwo w wypadkach gdy nazwa programu rozpoczyna zdanie. Nie
powinno to jednak wprowadzi¢ czytelnika w btad gdyz zwykle wczesniej pojawia sig¢ poprawnie pisana nazwa
programu.

Czgsto po nazwie programu, ustugi, formatu danych pojawia si¢ cyfra w nawiasach, podaje ona numer rozdziatu
komputerowego podrgeznika zawierajacego opis danego hasta - polecamy lekturg¢ rozdzialu poswigconego
poleceniom systemu.

Nazwy programow, plikow, katalogow, a takze znaki specjalne i ciagi takich znakéw z reguly ujmowane sa w
podwojne cudzystowy. Z cytowania zrezygnowano w miejscach, w ktorych moglo by ono wprowadzié
zamieszanie: np. przy omawianiu cytowania stow w powltoce.

Teksty skryptéw, informacje¢ "wyswietlang" i1 "wpisywang" na terminalu w przykladach zapisane s3 tym
specjalnym Krojem.

Sktadnia wywotania programow oraz opcje wywotania wydrukowane sa krojem pochytym.
Proszg rowniez zwrdci¢ uwage na fakt istnienia dwu typow apostrofow: zwyktego - '1 odwroconego - * maja one

zupetnie rézne znaczenia dla powtoki i nie powinny by¢ nigdy utozsamiane. Podobnie znaki / oraz \ stuza ré6znym
celom: pierwszy oddziela nazwy katalogow w sciezce dostgpu do pliku, drugi shuzy gtéwnie jako znak cytujacy



znaki wystgpujace bezposrednio po nim.



2.POWLOKA sh(1).

Program POWLOKI, nazywany tez interpreterem polecen, a po angielsku shell, jest
prawdopodobnie najczgsciej opisywanym programem systemu UNIX. Réznym jego wariantom
poswigcono wiele miejsca we wszystkich dostgpnych na naszym rynku ksiazkach opisujacych
ten system. Wszystkie dotychczasowe publikacje w jezyku polskim przeznaczone byly dla
uzytkownikow poczatkujacych lub mato zaawansowanych, dlatego tez, z koniecznosci powtoki
systemowe opisywane byly dos¢ pobieznie. Celem autoré6w bylo zapoznanie czytelnikow z
podstawami uzytkowania systemu a nie z programem interpretera.

Rozdzial ponizszy stanowi dos¢ dokladny opis powloki Bournea. Postaramy si¢ wyraznie
rozgraniczy¢ funkcje systemu i funkcje programow ushugowych od funkcji swiadczonych przez
powlokg. Z duza uwaga zostang potraktowane zagadnienia, ktdre z pozoru wyda¢ si¢ moga
nieistote, a ktorych znajomos¢ oszczedzi¢ moze wiele proznego wysitku i poszukiwan przy
pierwszej probie napisania przez czytelnika nietrywialnego programu w sh.

Powloka sh stuzy gtéwnie jako jezyk programowania - a wigc do pisania skryptow. Pewne jej
cechy sprawiaja, ze nie jest ona preferowana do pracy interakcyjnej: brak jest zarzadzania
pracami, uzupehlniania nazw plikow (file name completion) oraz mechanizmu historii.
Wigkszos¢ 0s6b wybiera wigc powloke csh, cho¢ wielu doswiadczonych uzytkownikow
poshuguje si¢ programem sh takze przy pracy interakcyjnej. W niektorych systemach dostgpna
jest rozszerzona wersja sh - program ksh, nadaje si¢ on dobrze zaréwno do pracy interakcyjnej
jak 1 do wsadowej.

Opis ponizszy oparty jest na standardowym opisie sh(1), rozszerzono go jednak o przyktady i
dodatkowe wyjasnienia, tam gdzie podstawowy tekst mdgl by by¢ niejasny dla srednio
zaawansowanego czytelnika.

Zaktadamy, ze czytelnik zna podstawy uzytkowania systemu (cho¢ dla wnikliwego odbiorcy nie

musi to by¢ konieczne) 1 pragnie usystematyzowa¢ swoja wiedzg. Dlatego nie przedstawimy
elementarnych pojec¢ pliku, katalogu, procesu itp.

Sktadnia wywotania:

sh [-acefhiknstuvx | argumenty

Definicje podstawowe:

odstep:
znak tabulacji - TAB lub SPACJA
nazwa:
ciag liter, cyfr i znakow podkreslenia nie zaczynajacy si¢ od cyfry
parametr:
nazwa, cyfra, lub ktory kolwiek ze znakéw: "*", "@", "#", "?", "-", "§", i "!"
Sktadnia:

Proste_polecenie:
Ciag niepustych stow oddzielonych odstgpami. Pierwsze stowo jest nazwa polecenia/programu

do wykonania. Procz przypadkoéw wymienionych ponizej pozostate stowa sa przekazywane jako
argumenty do wykonywanego polecenia. Nazwa polecenia jest przekazywana jako argument



ZErowYy.

Przyklad:
cat plik1 plik2

"cat" - polecenie; "plik1", "plik2" - argumenty

Potok:

Polecenie Iub sekwencja polecen (nie koniecznie prostych) oddzielonych od siebie znakiem
lub """, Standardowe wyjscie kazdego polecenia, za wyjatkiem ostatniego, stanowi standardowe
wejscie nastgpnego polecenia. Kazde polecenie wykonywane jest jako osobny proces (by¢ moze
za wyjatkiem ostatniego, jesli jest ono poleceniem wbudowanym). Powloka czeka az ostatnie
polecenie potoku zakonczy dziatanie.

"|"

Kody powrotu:
Jesli polecenie zakonczylo si¢ poprawnie jego kod powrotu wynosi zero, w przeciwnym

wypadku jest on wigkszy od 128.

Kod powrotu potoku rowny jest kodowi powrotu jego ostatniego polecenia.

Kod powrotu procesu jest dostgpny poprzez odpowiednia zmienna specjalna powtoki. Dodajmy,
ze wigcej informacji o kodach powrotu proceséw i ich interpretacji znalezé mozna w opisie
funkcji systemowej wait(2).

Przyktad:

Is /home | grep abed | more

Is /home pierwsze polecenie
grep abed drugie polecenie
more trzecie polecenie

Pierwsze polecenie wywota program s, ktory przekaze do nastgpnego listg plikow znajdujacym
si¢ w katalogu "/home". Polecenie drugie wywola program grep z jednym argumentem "abcd".
Program grep wyprowadzi na swoje standardowe wyjscie te linie (tu: nazwy plikow), ktore
zawieraja dany wzorzec "abcd". Trzecie polecenie wyswietli otrzymana z polecenia drugiego,
poprzez swoje standardowe wejscie, listg plikow, interakcyjnie "stronicujac” wydruk.

Lista jest to jedeno, lub wigcej prostych polecen lub potokdéw, oddzielonych znakami ";", "&",
"&&", "||". Lista jest zakonczona znakiem ";", "&" lub znakiem nowej linii. Znaki ";" i "&"
maja rowne 1 nizsze priorytety niz "||", "&&". Powloka czeka az wykonanie poprzedzajacego

znak ";" potoku zostanie zakonczone. Znak "&" powoduje, ze poprzedzajacy go potok zostanie
wykonany asynchronicznie (w tle) - powloka nie bedzie czeka¢ na zakonczenie pracy potoku.
Symbole "&&" i "||" uzywane sa w celu warunkowego wykonania listy po ich prawej stronie:
Lista po prawej stronie symbolu "&&" wykonana zostanie tylko wtedy gdy potok po jego lewej
stronie zwrdcit zerowy kod powrotu. Lista po prawej stronie symbolu "||" wykonana zostanie
tylko wtedy gdy potok po jego lewej stronie zwrdcit nie zerowy kod powrotu. Dowolna ilos¢
znakow "NOWALINIA" moze zastgpowac w liscie sredniki.

Przyktady:

./my_job dane | sort -r | store & emacs prog.c
Lista sktada sig¢ z dwu potokéw. Pierwszy potok sktada sig z polecen: "./my_job dane", "sort"-r
i "store", i wykonywany jest w tle. Drugie polecenie listy "emacs prog.c" wywotywane jest

synchronicznie: powloka czeka na jego zakonczenie przed wyswieleniem kolejnego monitu.

test a -gt b && echo "'Zle, nieprawda, ze a > b"
testa-gth || echo "dobrze, nieprawda, ze a > b"



Wykonanie pierwszej listy nie spowoduje wyswietlenia zadnego komunikatu: program test
zwroci wartos¢ niezerowa a wigc polecenie "echo ..." nie zostanie wykonane. W drugim
przyktadzie wyswietlony zostanie komunikat "dobrze, nieprawda, ze a > b".

Stowa specjalne
Specjalne znaczenie nastgpujacych stow jest rozpoznawane gdy sa one pierwszym stowem

polecenia oraz nie sa cytowane:
if then else for case esac for while until do done { }
Komentarze

Stowa zaczynajace si¢ znakiem "#" i wszystkie nastgpne, az do znaku nowej linii sg przez
powtoke ignorowane.

Polecenia
Polecenie jest to proste_polecenie lub jedna z nastgpujacych konstrukeji:

Jor nazwa [ in stowo ... | do lista done %S$for% %S$done% %S$do%

lista bedzie wykonana raz dla kazdej kolejnej wartosci zmiennej nazwa. Zmienna
nazwa bedzie przyjmowata wartosci z ciagu "stowo ...". Jezeli fraza "in stowo ..." zostanie
pominigta zmienna nazwa bgdzie przyjmowata kolejne wartosci parametrow pozycyjnych (czyli
argumentow wywolania) powtoki.
Przyktad:

for litera in a b ¢; do /bin/echo -n S$litera; done

for literainab c

do /bin/echo -n $litera

done

Wyswietlony zostanie ciag znakéw "abc", prosze zauwazy¢, ze sredniki po liscie wartosci i
liscie polecen sa konieczne, gdyby ich nie bylo powloka nie wiedziata by gdzie konczy sig lista!

Drugi przyktad réwniez wyswietli ciag "abc"; tu znaki nowej linii zast¢puja sredniki.

case stowo in [wzorzec [ | wzorzec] ... ) lista ;; | ... esac %3$case% %$in% %Sesac%o

Wykonana zostanie lista polecen wystepujaca bezposrednio po pierwszym wzorcu pasujacym do
stowa. Wzorzec ma taka sama postac jak wzorce nazw plikow, z ta rdznica Ze rozpoczynajace
stowo znaki "/", "." oraz "/." nie muszg zosta¢ dopasowane eksplicite.

Przyktad:
case SUSER in
ala | ola) # wykonaj polecenia dla ali i oli
*) ;#’ wykonaj polecenia dla pozostalych wartosci USER
esac ;ﬁf’ Po prostu "case'" od konca!

Stowo ktdére probujemy dopasowaé to wartos¢ zmiennej USER, wzorce to "ala" i "ola" dla
pierwszej listy 1 "*" (wzorzec pasujacy do wszystkich stéw) dla drugiej listy. Jesli zmienna
USER ma wartos¢ "ala" lub "ola" wykonywana jest pierwsza lista, dla pozostatych wartosci tej
zmiennej wykonywana jest druga lista. Proszg zwrdci¢ uwage na podwdjne sredniki konczace
listg polecen.



if lista then lista [ elif lista then lista ] .... [ else lista ] fi %$if% %$then% %$else% %$1i%

Wykonywana jest lista wystepujaca po stowie "if", jesli jej kod powrotu wyniesie zero
wykonywana jest lista po stowie then, w przeciwnym wypadku wykoywana jest lista po stowie
elif i jesli jej kod powrotu wyniesie zero wykonana zostanie lista wystgpujaca po drugim stowie
then. Jezeli kolejne listy wystgpujace po stowie elif zwroca zerowy kod powrotu zostanie
wykonana lista wystepujaca po stowie else. Jesli nie wykonana si¢ zadna then-lista, ani
else-lista kod powrotu polecenia wyniesie zero, w przeciwnym wypadku kod powrotu
konstrukcji if rowny jest kodowi powrotu wykonanej then-listy lub else-listy.

Przyktad:

if test -d Katalog; then

echo "Katalog instnieje"
elif test -d .katalog then

echo "katalog ukryty istnieje"
else echo ""Katalogi nie istnieja'"; fi

Jesli plik "Katalog" istnieje, 1 jest katalogiem wyswietlony zostanie komunikat "Katalog
istnieje", w przeciwnym wypadku, jesli istnicje katalog ".katalog" zostanie wydrukowany
komunikat "katalog ukryty istnieje". Jesli nie istnieja katalogi "Katalog" oraz ".katalog"
wyswietlony zostanie komunikat "Katalogi nie istnieja".

while lista do lista done %$while% %$d0% %$done%

Powtarzane jest wykonywanie while-listy, jesli kod powrotu jej ostatniego polecenia wynosi
zero wykonywana jest do-lista, w przeciwnym wypadku petla zostaje zakonczona. Jesli do-lista
nie zostanie wykonana ani razu kod powrotu polecenia wynosi zero. Stowo while moze by¢
zastapione przez until w celu negacji testu zakonczenia petli.

(lista)
Wykonanie listy w pod-powtoce.
Przyktad:
( cd /tmp; /usr/local/bin/praca )
Typowym przykladem zastosowania konstrukcji nawiasowej jest zmiana katalogu aktualnego i
wykonanie pewnego zadania. Dalsza czgs¢ skryptu wykonuje si¢ z oryginalnym katalogiem
aktualnym.
{ista;}
Wykonanie listy.
nazwa () {lista; } %$tunkcje powloki sh%

Definicja funkcji o nazwie "nazwa" i ciele "lista". Zobacz tez dalej: "Wykonanie polecenia”,
export i return.

Przyklad:

$my_error() {

>echo "bledn$1 $2 w $3"
>}
$my_error(y,znak,pliku)



bledny znak w pliku
$

Zdefiniowano i przetestowano funkcjg my_error

fun_old() { old=new; }

old=old

fun_old()

if [ Sold == "old" |; then echo "Stara wersja sh"
else echo '""Nowe sh"

fi

Powyzszy skrypt sprawdza, czy wartosci zmiennych moga zosta¢ "przeniesione" z wngtrza
funkcji (w starszych wersjach systemu funkcje powloki wykonywane byly w pod-powlokach).

Nazwy funkcji moga pokrywacé sie z nazwami polecen wbudowanych, jednak funkcji takiej nie
da si¢ wywotac - przyktad:

$fun echo() { echo 'tralala';}
$echo ha! ha!

ha! ha!

$

Przed wykonaniem polecenia powtoka dokonuje szeregu substytucji tekstowych, opiszemy je w
kolejnosci wykonywania:

Substytucja polecen.

Substytucja polecen polega na wykonaniu polecen wystepujacych migdzy dwoma odwrdconymi
apostrofami - """ i tekstowym zastapieniu tych polecen rezultatami ich dzialania tj. ich
standardowym wyjsciem.

Z ciagu znakow zawartego migdzy odwroconymi apostrofami usuwane sa "\" cytujace znaki:
e eeg", NOWALINIA . Znaki """ moga by¢ cytowane, mozliwe jest wigc zagniezdzanie
substytucji polecen. Pary "\" NOWALINIA sa usuwane. Poniewaz znak "\" wystgpujacy przed
znakiem "$" jest rowniez usuwany konstrukcja "\$parametr" jest traktowana jak "$parametr”.
Znak cytujacy wystepujacy przed innym znakiem niz uprzednio wymienione nie jest usuwany.

Przyktady:

Zatdzmy, ze w katalogu aktualnym istnieja trzy pliki o nazwach $x, plikl i x", oto przyktadowa
sesja z terminalem:

Sls

plikl x" $x

$cat plik1 'x"' '$x’ # obejrzmy ich zawartos¢
to jest plik1

to jest x"

plik

$x=plik1 # nadajmy zmiennej x wartos¢ plik1
$cat 'Is $x° # dostaniemy: cat plikl
to jest plik1

$cat Is \$x # dostaniemy: cat plikl
to jest plik1

$cat "Is \$x° # dostaniemy: cat $x

plik



$cat “Is x\'"" # dostaniemy: cat x"
to jest x"

$cat “cat \\$x'1 # dostaniemy: cat plikl

to jest plik1

Substytucja parametrow:

Po wykonaniu substytucji polecen dokonywana jest substytucja parametrow.

W powtloce sh zaimplementowano dwa typy parametrow: parametry pozycyjne i tzw. zmienne.
Parametry pozycyjne ozaczane sa cyframi (od 0 do 9), wartosci tych parametréw zmienia si¢
poleceniem "set". Do zmiennych odwotujemy sie poprzez ich identyfikator, ktdry jest nazwa.
Wartosci nadajemy zmiennym znakiem "=":

nazwa_zmiennej=wartos¢

Po znaku nie powinien wystapi¢ odstgp

Nazwa zmiennej nie moze kolidowac z nazwa funkcji.
Do wartosci parametru odwotujemy si¢ piszac $nazwa_parametru lub $n (n =0...9).
Przyktady:

$x='zZmienna x'
$Secho $x
zZmienna x
$echo $0

sh

$

Istnieje tez kilka dodatkowych "rozszerzen" mechanizmu substytucji parametréw utatwiajacych
programowanie w shellu:

S{parametr}
podstawiana jest wartos¢ parametru, nawiasy klamrowe sg
potrzebne gdy chcemy "sklei¢" wartos¢ parametru z nastgpnym
stowem.

S{parametr:-stowo}
podstawiany jest parametr jesli jest on zdefiniowany, w
przeciwnym wypadku podstawiane jest stowo

S${parametr:=stowo}
jesli parametr nie zostal zdefiniowany, lub jest pusty, nadawana mu wartos¢ stowo.
Podstawiana jest wartos¢ parametru.

S{parametr:?stowo}
jesli parametr jest zdefiniowany podstawiana jest wartos¢
parametru, w przeciwnym wypadku wyswietlane jest stowo i
wykonanie powloki zostaje zakonczone.

S{parametr:+stowo)
jesli parametr jest zdefiniowany i niepusty podstawiane jest
stowo, w przeciwnym wypadku podstawiane jest stowo puste



Przyktad:

Przedstawiamy rezultaty dziatania skryptu dokonujacego przykladowych substytucji
parametrow:

Skrypt:

echo ${1:-"param #1 pusty"}
echo ${1:+"param #1 nie pusty'}
echo 'ls:' ${Is:-'Is’}

echo ${2:?"param pusty, koniec"}

Oto przykladowe rezultaty dziatania powyzszego skryptu, zaktadamy, ze katalog aktualny
zawiera pliki "pattern” oraz "pattern.res", a zmienna "Is" nie jest zdefinowana:

$pattern
param #1 pusty

Is: pattern pattern.res
J/pattern: 2: param pusty, koniec

$pattern a

a

param #1 nie pusty

Is: pattern pattern.res

J/pattern: 2: param pusty, koniec

$patterna b

a

param #1 nie pusty
Is: pattern pattern.res
b

Interpretacja odstepow:

%S$interpretacja odstepéw w powtoce sh%

Po wykonaniu substytucji polecen oraz parametréw powtoka dzieli otrzymany tekst na stowa.
Jako separatory stow przyjmuje si¢ znaki zawarte w zmiennej IFS (Internal Field Separator).
Jawne stowa puste: " lub "" sa zachowywane, niejawne stowa puste (pojawiajace sig¢ np. w
wyniku substytucji parametrow nie zdefiniowanych) sa usuwane.

Wejscie/Wyjscie:

%$wejscie/wyjscie w powloce sh%

Wejscie i Wyjscie polecenia moze zosta¢ skojarzone z dowolnym plikiem, lub zamknigte przy
pomocy specjalnej notacji powloki. Wymienione nizej konstrukcje dotaczania wejscia/wyjscia
maga pojawic¢ si¢ w dowolnym miejscu prostego polecenia oraz na koncu polecenia, NIE sa one
przekazywane jako argumenty wywolywanych polecen.

Zanim przedstawimy wspomniane wyzej konstrukcje niezbedna jest krotka dygresja dotyczaca
deskryptorow plikow.

Kazdy nowo powotany proces w systemie UNIX posiada tzw. tablicg otwartych plikow. Proces
identyfikuje plik jako indeks tej tablicy. Indeks ten nazywany jest deskryptorem pliku. Proces



potomny dziedziczy tablicg otwartych plikow swego procesu macierzystego. Proces
powolywany przez powloke posiada trzy otwarte pliki tzw. dojscia: standardowe wejscie -
deskryptor nr. 0, standardowe wyjscie - deskryptor nr. 1, standardowa diagnostyka - deskryptor
nr. 3. Pliki te w procesie potomnym sa domyslnie takie same jak w powloce - dlatego tez
mozemy porozumiewac si¢ z uruchomionym programem ta sama drogg (z tego samego
terminala) co z powtoka. Nic nie stoi jednak na przeszkodzie by zwigza¢ standardowe dojscia
procesu z innymi plikami, oraz by otworzy¢ dla procesu nowe pliki i zwiazac je z arbitralnymi
deskryptorami. Sluza temu nastgpujace konstrukcje:

< nplik
Uzyj pliku o nazwie "nplik" jako standardowego wejscia

> nplik
Uzyj pliku o nazwie "nplik" jako standardowego wyjscia. Jesli plik nie istnieje zostanie
utworzony; jesli plik istnieje jego poprzednia zawartos¢ zostanie skasowana

>> nplik
Uzyj pliku o nazwie "nplik" jako standardowego wyjscia. Jesli plik nie istnieje zostanie
utworzony; jesli plik istnieje standardowe wyjscie procesu zostanie dotaczone do jego konca.

<&n
Skopiuj dojscie numer n na dojscie nr 0 - otwarty plik o deskryptorze nr. n staje si¢ rOwniez
standardowym wejsciem.

>&n
Skopiuj dojscie numer n na dojscie nr 1 - otwarty plik o deskryptorze nr. n staje si¢ rowniez
standardoweym wyjsciem.

<&-
Zamknij standardowe wejscie. Proces czytajacy z zamknigtego w ten sposob pliku zobaczy znak
EOF.

>&-
Zamknij standardowe wyjscie.

Kazdy z poprzednich symboli moze zosta¢ poprzedzony cyfra, interpretacja takich konstrukcji
jest nastgpujaca:

n>&m
Skopiuj dojscie numer m na dojscie nr n

n<&m
Skopiuj dojscie numer m na dojscie nr n

n< nplik
Otworz plik o nazwie "nplik" do czytania i skojarz go z deskryptorem nr. n

n> nplik
Otworz plik o nazwie "nplik" do pisania i skojarz go z deskryptorem nr. n

n<&-
Zamknij plik o deskryptorze nr n.

n>&-
Zamknij plik o deskryptorze nr n.

Kolejnos¢ wystgpowania symboli podtaczenia plikow jest istotna. Powloka ewaluuje je od lewej
do prawej, np. "... I>xxx 2>&1" oznacza, ze deskryptor nr. 1 zostanie skojarzony z plikiem o
nazwie xxx, a nastgpnie skopiowany na deskryptor nr. 2 (standardowa diagnostyka). W ten



sposob standardowe wyjscie i standardowa diagnostyka zostana skierowane do tego samego
pliku. Prosz¢ zauwazy¢, ze gdyby kolejnos¢ byta odwrotna standardowa diagnostyka zostata by
skojarzona z terminalem (oczywiscie jezeli deskryptor nr. 1 byt z nim skojarzony).

Przyktady:

Skojarzenie standardowego wyjscia i standardowej diagnostyki z tym samym plikiem
"rezultaty":

J/prog > rezultaty 2>&
Wyswietlona zostanie zawartos¢ pliku "./dane":
cat 9<./dane 8<&9 <&8 # dziwnie i niepotrzebnie, ale dobrze

Nalezy pamigtac, ze niedozwolone jest czytanie z pliku otwartego do zapisu, oraz zapis do
pliku otwartego do czytania. Polecenie:

cat 9> ./dane <&9

Kopiujace na deskryptor standardowego wejscia deskryptor pliku otwartego do zapisu
spowoduje wyswietlenie komunikatu o bledzie:

cat: read error on standard input: Bad file number
Podobnie polecenie:

cat 9< ./plik >&9
Wygeneruje btad:

cat: write error: Bad file number

Dokumenty wiaczone (here documents):

%$dokumenty wiaczone w powloce sh%

Mechanizm dokumentu wlaczonego umozliwia zwiazanie standardowego wejscia polecen
wykonywanych przez powloke ze standardowym wejsciem powloki, az do wystapienia w
strumieniu  wejsciowym stowa oznaczajacego koniec dokumentu wlaczonego, lub do
wystapienia konca pliku.

Sktadnia:
<< [-]stowo

Po wykonaniu substytucji polecen i parametrow w stowie powloka przekazuje kolejne linie
standardowego wejscia do polecenia. Jesli stowo, lub jego czgs¢ jest cytowana to we
wezytywanym tekscie nie sa dokonywane zadne substytucje, w przeciwnym wypadku
dokonywana jest substytucja polecen 1 parametrow, cytowane znaki nowej linii
(\NOWALINIA) sa usuwane, nalezy wiec cytowaé znaki \, $, ' aby unikna¢ ich interpretacji
przez powtoke.

Jesli stowo poprzedzone jest znakiem "-" to:
1) Znaki tabulacji rozpoczynajace stowo sa usuwane przed dokonaniem substytucji na stowie.
2) Znaki tabulacji rozpoczynajace lini¢ tekstu wlaczonego sa usuwane.



Przyktady:
Rezultatem skryptu,:

cat > here-tekst << EOTEOT
SUSER
tekst

tekst po znaku tabulacji
EOTEOT
cat >> here-tekst << -'EOTEOT'
SUSER
tekst

tekst po znaku tabulacji
EOTEOT

przy wartosci zmiennej USER "/home/staff/gjb" bedzie zapisanie do pliku o nazwie "here-tekst"
nastgpujacych linii tekstu:

/home/staff/gjb
tekst
tekst po znaku tabulacji
SUSER
tekst
tekst po znaku tabulacji

Substytucja nazw plikéw:

$%substytucja polecen w powtoce sh%

Przed wykonaniem polecenia kazde jego stowo zawierajace jeden ze znakow "*", "?", "[" jest
interpretowane jako wzorzec nazwy pliku. Wzorzec nazwy pliku zastgpowany jest alfabetycznie
posortowana lista nazw plikdw do niego pasujaca, jesli do wzorca nie pasuje nazwa zadnego
pliku powloka pozostawia wzorzec bez zmian. Znak "." wyst¢pujacy na poczatku nazwy pliku
bezposrednio po znaku "/" oraz sam znak "/" musza by¢ dopasowane jawnie.

Interpretacja wzorca nazwy pliku:

* Pasuje do kazdej nazwy, takze do pustej
? Pasuje do kazdego znaku
[.] Pasuje do kazdego znaku zawartego migdzy nawiasami

[x-y]  Pasuje do kazdego znaku z zakresu x-y
[!...]  Pasuje do wszystkich znakow z wyjatkiem wystepujacych po "!"

Przyktady:

Wyswietlone zostang nazwy wszystkich plikow z aktualnego katalogu nie rozpoczynajacych sig

n.n

od "." i konczacych sie na "o
echo *o
Wyswietlone zostana nazwy wszystkich plikow z aktualnego katalogu

echo .* *



Cytowanie znakéw:

%S$cytowanie w powtoce sh%
Podsumujmy reguty cytowania znakow specjalnych:

Nastepujace znaki majg specjalne znaczenie dla powloki i koncza stowo (chyba, Zze sa
cytowane):

;& ()| ~< > NOWA LINIA* SPACJE* ZNAKITABULACJI*

Gwiazdki ozaczaja dowolna ilos¢ poprzedzajacych je znakdéw specjalnych. Znak moze zostaé
zacytowany poprzez poprzedzenie go znakiem \, lub ujecie w pojedyncze lub podwojne
apostrofy: ", "". Przypomnijmy jednak, ze znak \ nie cytuje wewnatrz odwréconych apostrofow.
Cytowany znak nowej linii jest usuwany z wngtrza stowa przed dokonaniem wszystkich

substytucji.

Wszystkie znaki zawarte migdzy pojedynczymi apostrofami ("), procz pojedynczego apostrofu,
sg cytowane. Znak ' mozna zacytowa¢ ujmujac go migdzy znakami cudzystowa: ""'.

Wewnatrz cudzystowow ("") dokonywane sa substytucje polecen i parametrow, rezultaty sa
cytowane - tak, ze nie zachodzi substytucja nazw plikéw i interpretacja odstepow. Po dokonaniu
wszystkich substytucji stowa zawarte w cudzystowie przekazywane sa do polecenia jako jeden
argument (ale, patrz dalej). Znak "\" cytuje wewnatrz cudzystowow znaki "\", "*", ", "$",
NOWALINIA w pozostatych przypadkach znak "\" sam jest cytowany (pozostaje w stowie).
Wyjatkiem od zasady przekazywania cytowanych stow jako pojedynczego argumentu jest $@
cytowane podwojnym cudzystowem co interpretowane jest jak "$1" "$2" ... - w ten sposob
mozemy zacytowa¢ osobno wszystkie parametry pozycyjne.

Przyktady:
Skrypt "cnt" wyswietla liczbg argumentow wywotania, oto on:

#!/bin/sh
echo $#

I rezultaty jego wywotania:

$./cnt "a b"
1

$./ent 'a b'
1

S./entab

2

Cytowanie a substytucja nazw plikow:

$a=V*V

$echo $a

..... <<- lista plikow
$echo "$a"

%

$echo '$a’

$a

Jesli katalog aktualny byt by pusty pierwsze polecenie "echo" wyswietlito by znak "*".
W drugim przyktadzie zaszta substytucja parametrow, lecz nie byta dokonana substytucja nazw
plikow.



Wykonanie polecenia:

Po dokonaniu substytucji polecen, parametrow i nazw plikow dane polecenie jest wykonywane:

1) Jesli polecenie jest poleceniem wbudowanym powtoki (takim jak np. cd), lub jesli jego nazwa
zgodna jest z nazwa jednej ze zdefiniowanych funkcji jest ono wykonywane w aktualnej
powloce (w starszych wersjach sh funkcje wykonywane byly w pod-powtoce).

2) Jesli polecenie nie spetnia powyzszych warunkow powloka tworzy nowy proces, i probuje
znalez¢, a nast¢pnie uruchomié¢ w nim - poprzez funkcjg systemowa execve(2) - dane polecenie:

W tym celu przeszukiwane sa katalogi wymienione w zmiennej srodowiskowej PATH, chyba ze
nazwa polecenia zawiera znak "/". Po odnalezieniu program zostaje uruchomiany, pod
warunkiem, ze: ma pozwolenie na wykonanie i jest w formacie binarnym wykonywalnym
(a.out(5)) lub jest tzw. wykonywalnym skryptem zaczynajacym si¢ znakami #! . W wypadku
wykonywalnego skryptu powloka uruchamia interpreter, ktérego nazwa wystgpuje po #!- np.
#!/bin/sed - podiaczajac jednoczesnie skrypt jako plik z poleceniami dla uruchomionego
procesu; nie wszystkie wersje systemu implementuja skrypty wykonywalne (zob. exec(2) by
zorientowac si¢ czy Twoj system zapewnia ten mechanizm). Skrypty wykonywalne zostaly
doktadnie omowione w rozdziale poswigconym procesom.

Przeszukanie wielu katalogow moze by¢ stosunkowo dhugotrwala operacja, dlatego powtoka
pamigta potozenie uruchamianych uprzednio programéw. Moze to by¢ przyczyna
nieoczekiwanego zachowania powloki: Zalézmy, ze zmienna PATH ma postaé: ...:/
moje/bin:/inne/bin. Katalog "/inne/bin" zawiera program "prog". Po pierwszym uruchmieniu
jego powloka zapamigta polozenie programu "prog". Jesli utworzymy w katalogu /moje/bin
program o tej samej nazwie - "prog" powloka nadal bedzie wykonywata program z katalogu /
inne/bin. W podobnych wypadkach nalezy nakaza¢ powloce uaktualnienie informacji o
potozeniu plikéw - zob. polecenie hash.

Uwagi:
Polecenie wbudowane "type" informuje o tym jak interpretowane bedzie konkretne polecenie.

Jesli chcemy by wykonywane byly programy z katalogu aktualnego musi by¢ on wymieniony w
zmiennej PATH. Pusta nazwa katalogu w PATH - tj. :: - jest traktowana jako katalog aktualny.
Umieszczenie nazwy katalogu aktualnego w zmiennej PATH jest jednak odradzane - zob.
uwagi w kolejnym rozdziale.

Srodowisko (environment)

Podobnie jak kazdy proces powloka posiada srodowisko (zob. environ(5)) bedace lista par
"nazwa wartos¢". Przed rozpoczgciem interpretacji polecen powloka sh kopiuje zmienne
srodowiskowe do swojej przestrzeni parametréw. Oznacza to, ze operacje na parametrach
(zmiennych) powloki nie maja wplywu na srodowisko powloki, podobnie nowo utworzony
parametr nie jest przekazywany do srodowiska. Do zwigzania parametrow powloki z jej
zmiennymi srodowiskowymi stuzy polecenie "export" przywiazujace paramter powloki do
srodowiska (zob. tez set -a). Zmienna srodowiskowa moze zosta¢ usunig¢ta poleceniem
wbudowanym "unset". Srodowisko procesu powolanego przez powloke zawiera wiec:
oryginalne srodowisko odziedziczone przez powloke¢, minus zmienne usunigte przez "unset",
plus eksportowane (!) parametry zmienione i dodane.

Srodowisko kazdego prostego polecenia moze zosta¢ rozszerzone o nowe zmienne za pomoca
poprzedzenia prostego polecenia parami: "zmienna=wartosc".



Przyktad:

EDITOR=vi prog
(export EDITOR; EDITOR=vi; prog)

Dwie powyzsze konstrukcje sa rownowazne.

Polecenia wbudowane powtoki.

Przedstawimy tu tylko niektore, najprzydatniejsze polecenia wbudowane ( [...] oznacza ciag
argumentow):

: %S$polecenie puste powtoki sh%
Polecenie puste
. nazwapliku
Wykonuje w aktualnej powloce polecenia z podanego pliku
break [ n | %$break%
Wyjscie z n otaczajacych petli for lub while (n domyslnie = 1). Zobacz ostatni przyklad w  tym
rozdziale.
continue [ n ] %S$continue%

Rozpoczyna kolejna iteracjg n-tej otaczjacej petli for lub while ( n domyslnie = 1)

cdf argument ] %$cd%
Zmienia katalogu aktualny na podany. Domyslnym argumentem jest SHOME. Jesli argument
nie zaczyna si¢ znakiem "/" (a wigc nie jest bezwzgledng nazwa katalogu) w celu znalezienia

katalogu "argument" przeszukiwane sa katalogi okreslone w zmiennej CDPATH. %$zmienna
$CDPATH%

echo [...] %S$echo%
Przesyta argumenty do standardowego wyjscia, zauwazmy, ze istnieje tez bardziej uniwersalny
program echo(1).

eval [...] %$eval%
Argumenty sa wezytywane, interpretowane i wykonywane tak jak standardowe wejscie powtoki.

Przyktad:

Skrypt "ent" podajacy liczbe swoich argumentow (patrz wyzej) zwrdci nastgpujace rezultaty
jesli wywotamy go przez eval:

$eval ./cnt 'a b’
2
$Seval ./ent ""a b™'



exec [... | Yo$exec%

Polecenie okreslone przez argumenty jest "nakladane" na powlokg, oznacza to Ze po
zakonczeniu wykonania polecenia nie powracamy do powtoki. Polecenia exec mozemy tez uzy¢
do zmiany plikow wejsciowych powtoki - zob. przyktady w nastgpnym rozdziale.

exit [ n | %S$exit%

Zakonczenie dziatania powloki, kod powrotu wyniesie n, jesli n nie zostanie podane kod
powrotu rowny bedzie kodowi powrotu ostatniego wykonanego polecenia. Zauwazmy, ze znak
EOF (ctrl-D) wprowadzony jako pierwszy w linii rowniez zakonczy dziatanie powloki.

export [ nazwa ...] %S$export%

Zmienne o podanych nazwach beda obecne w srodowisku nastgpnych wykonywanych polecen.
Funkcje nie moga by¢ eksportowane. Polecenie eksport bez argumentéw wyswieli nazwy
eksportowanych zmiennych, jednak nazwy zmiennych eksportowanych z powloki macierzystej
nie beda wyswietlone.

read [ nazwa ... ] %S$read%

Ze standardowego wejscia wczytywana jest linia tekstu, po podzieleniu jej na stowa (odstgpy
okreslone sa w zmiennej IFS) kolejnym zmiennym "nazwa" przypisywane sg kolejne stowa;
zmiennej ostatniej przypisywane sa wszystkie pozostate stowa.

return [ n ] %S$return%

Wyjscie z funkgji (zob. funkcje) Kod powrotu wyniesie n, lub jesli n nie zostato podane, bedzie
on rowny kodowi powrotu ostatniego wykonanego polecenia.

set [-fntvx- [ argument ...] ] %o$set%

-f
Wylaczenie substytucji nazw plikow

-n

Powtoka bedzie wezytywac polecenia bez ich wykonywania

-t
Wyjscie z powloki po wykonaniu jednego polecenia

-V
Wyswietlanie wezytywanych linii

-X

Wyswietlanie polecen i ich argumentéw przed wykonaniem (opcja -x wraz z opcja -n moga
shuzy¢ do lokalizacji bledow w skryptach)

Oznacza koniec opcji. Uzyteczne, gdy chcemy nada¢ zerowemu parametrowi pozycyjnemu
wartos¢ "-": "set - -".

Argumenty wystgpujace za opcjami zostaja przypisane kolejnym parametrom pozycyjnym
powtoki - zobacz przyktad na koncu tego rozdziatu.

Znaczenie opcji mozna zanegowa¢ znakiem "+". Opcje podane wyzej moga by¢ uzyte przy
wywolaniu powtoki. Zmienna $- zawiera aktualnie aktywne opcje. Zobacz tez "Uruchomienie i
Opcje Powloki" nizej.



shift [n ] %$shift%

Parametry pozycyjne zostana przesunigte o n w lewo, tak, ze np. dla n=1: $1=82, $2=83, ..,
a stara wartos¢ $1 zginie. Domyslna wartos¢ n wynosi 1.

trap [ arg ] [ n ] %S$trap%

Polecenie arg zostanie wykonane gdy powloka otrzyma sygnat numer n, zob. pytanie dotyczace
umieszczenia nazwy katalogu aktualnego w znaku zachegty jako przykladu zastosowania.
Zastosowane polecenia trap obtozone jest licznymi zastrzezeniami, zob. sh(1).

type [ nazwa ... | %S$type%

Dla kazdej wymienionej nazwy podawane jest jak zostata by ona zinterpretowana w wypadku
uzycia jej jako nazwy polecenia.

umask [ 0oo | %$umask%
Zmiana maski pozwolen dostgpu do tworzonych plikow.

Jak wiadomo kazdy plik posiada pozwolenia odczytu, zapisu i wykonania dla wlasciciela, grupy
oraz innych uzytkownikoéw. Pozwolenia te zapisa¢ mozna w postaci trzy cyfrowej liczby
oktalnej. Kolejne cyfry tej liczby okreslaja prawa dostgpu dla wiasciciela pliku (cyfra
najstarsza), uzytkownikow z grupy do ktorej plik nalezy oraz dla pozostatych - zob chmod(1).
Domyslnie pozwolenia dla nowo tworzonego pliku to: 666 dla zwyklego pliku i 777 dla
katalogu. Zmienna umask ogranicza prawa dostgpu do nowo tworzonego pliku: wartos¢
ustalona poleceniem umask jest odejmowana od pozwolen domyslnych. Jesli umask=022 to
nowo tworzony plik otrzyma pozwolenia (666-022 =) 644 - grupa i inni nie uzyskaja praw
zapisu 1 wykonania (przeszukania gdy plik jest katalogiem). Inne dobre wartosci umask to 077
(tylko wiasciciel ma prawa dostgpu), oraz 037 (grupa moze czytac).

unset [ nazwa ... ] %$unset%

Wszystkie podane zmienne i funkcje zostang usunigte ze srodowiska. Zmiennych PATH, PS1,
PS2, MAILCHECK i IFS nie mozna jednak usunac.

Uruchomienie i Opcje Powtloki:

nn

Powloka uruchomiona z zerowym argumentem zaczynajacym si¢ znakiem wykonuje
polecenia z plikow /etc/profile oraz SHOME/ .profile przed przystapieniem do dalszej pracy.

Jesli nie podano opcji -c lub -s pierwszy argument (jesli istnieje) traktowany jest jako nazwa
pliku z poleceniami, pozostale argumenty przekazywane sa jako argumenty pozycyjne.

Jesli obecna jest opcja -i, lub jesli standardowe wejscie 1 wyjscie powloki zwiazane sa z
terminalem powloka bedzie pracowad interkacyjnie. Oznacza to ze:

1) Sygnat TERMINATE bedzie ignorowany (kill 0 nie zabije powtoki)
2) Sygnat INTERRUPT bedzie przechwytywany i ignorowany
3) Sygnatl QUIT bedzie ignorowany.



Wywolanie postaci:
sh ... -c ciqg_znakow
Spowoduje zinterpretowanie ciagu znakow jako pojedynczego polecenia.
Wywotanie:
sh...-s...
Spowoduje uruchomienie powloki czytajacej polecenia ze standardowego wejscia i przesylajacej
komunikaty do standardowej diagnostyki, argumenty wyst¢pujace za ‘s' potraktowane beda
jako parametry pozycyjne.
Pozostate opcje zostaty opisane wraz z poleceniem set.

Przyktad:

Skrypt wykonywalny uruchomiony z opcjami -x i -n oraz jednym argumentem
-X:

#!/bin/sh -x -n - -x

# - oznacza koniec opcji, tak ze -x bedzie juz argumentem
#

Bardziej skomplikowany przyktad:

Na zakonczenie podamy bardziej rozbudowany przyktad dotyczacy wielu aspektow
programowania w sh:

Dos¢ czgsto chcemy uzyskac wartos¢ ostatniego parametru pozycyjnego. Dla powlok zgodnych
ze standardem POSIX jest to stosunkowo proste:

eval ostatni=\${$#}

Kolejne polecenie dziala we wszystkich powlokach sh:

for ostatni # ostatni przyjmuje wartosci kolejnych argumentéow

do

# polecenie puste

done
W nastepnym przyktadzie pokazemy jak uzyska¢ dostep do n-tego argumentu, a takze jak
odwroéci¢ liste argumentéw. Jest to tez dobry przyklad podsumowujacy rozne konstrukcje
powtoki sh:

t0=ul=cyfry="1234567 89" argv=

for hin " $cyfry

do
for tin "$t0" Scyfry
do
for u in $u0 Scyfry
do
case $# in

0)



break 3 #@1)

esac
eval argvSh$tSu=\$1 #(Q2)
argv=""%argv \'"\$argv$h$tSu\"" #@3)
shift #4)
done
ul=0
done
t0=0
done

# Odtworzmy oryginalne argumenty
eval set x "Sargv" #(5)
shift

Podany przyktad dziata poprawnie dla 999 pierwszych argumentéw. Instrukcja (1) zapewnia
wyjscie z petli po przetworzeniu wszystkich argumentow (w przeciwnym przypadku petle
zawsze wykonywaly by 999 iteracji!). Polecenie (2) tworzy zmienng argv"xyz" rownag
parametrowi nr. xyz. (3) zapewnia, ze argv bedzie zawiera¢ kolejne parametry, i ze ewentualne
odstepy zostana poprawnie zacytowne. Argumenty przesuwane sa w lewo o jedna pozycij¢ (4).
Parametry pozycyjne sa odtwarzane w poleceniu (5).

Uzyskanie wartosci n-tego argumentu wyglada teraz nastgpujaco:
eval argN=\$argv§N

Jesli chcemy odwrdci¢ kolejnos¢ argumentow linig (3) musimy zastapié linia:
argv="\""\$argvShS$t$u\" $argv"

Powyzszy przyktad zawdzigczamy: Martinowi Weitzelowi
<(@mikros.systemware.de:martin@mwtech.uucp> i Maartenowi Litmaath <maart@nat.vu.nl>



3.POWL OKI - PYTANIA | ODPOWIEDZI

Jak wykonaé skrypt z wnetrza innego skryptu bez tworzenia nowego
procesu ?

Czgsto zachodzi potrzeba wykonania polecen zapisanych w innym pliku niz aktualnie
wykonywany skrypt bez powolywania nowego procesu; dobrym przykladem moze by¢
zarejestrowanie aliasow lub funkcji przechowywanych w osobnym pliku z plikow
inicjalizacyjnych ".cshre" Iub ".profile".

Dla wszystkich powtok typu Bournea (sh, ksh, bash, rc, zsh) nalezy uzy¢ polecenia ".". Dla
wszystkich powlok typu csh (csh, tesh) nalezy uzy¢ polecenia "source"%S$source$%.

Przyktady:

sh:
. J/.funkcje
csh:
source ./.aliases

Jakie sg zasady definiowania zmiennych w réznych powlokach ?
%S$set%

Zwroéémy uwage na fakt wystgpowania dwu typow zmiennych: zmiennych "prywatnych"
powloki i zmiennych srodowiskowych - dziedziczonych przez procesy potomne.

Powloki typu csh uzywaja sktadni "set zmienna=wartos¢" dla zmiennych lokalnych i "setenv
zmienna wartos¢" dla zmiennych srodowiskowych (prosz¢ zauwazy¢ brak znaku "=" w drugim
przypadku.

Powloki typu sh uzywaja sktadni "zmienna=wartos¢" zarowno dla zmiennych lokalnych, jak i
srodowiskowych. Zmienna powinna zosta¢ "eksportowana" jesli chcemy by jej wartos¢ przeszia
do srodowiska, czynimy to poleceniem "export ZMIENNA". Zmienne raz zaznaczone jako
eksportowane beda przekazywane do srodowisk powolywanych przez powloke procesow.

W powtoce typu csh pewne zmienne sa automatycznie przekazywane do srodowiska. Np.
zmiana zmiennej lokalnej "path" spowoduje zmiang zmiennej srodowiskowej PATH.

Nazywanie zmiennych eksportowanych (srodowiskowych) duzymi literami jest wylacznie
konwencja.

Czy powtoka sh posiada aliasy ?

Powloka ta nie posiadaja polecenia alias typowego dla powloki csh, ma natomiast
zaimplementowany mechanizm funkcji. Funkcje moga by¢ definiowane i wywolywane zaréwno
w skryptach jak i interakcyjnie.

Przyktad definicji i uzycia funkcji w powloce sh:

$£f ()



>4

> find . -name $1 -print
>}

$ ff phile

Zdefiniowano funkcje o nazwie ff. Funkcja ta wywotuje program find z argumentem, ktory
interpretowany jest jako nazwa poszukiwanego pliku.

Polecenie "ff phile" rownowazne bgdzie poleceniu:
find . -name phile -print

Jak wida¢ parametréow formalnych funkcji uzywa si¢ podobnie jak parametrow pozycyjnych
powtoki.

Powloki wywodzace si¢ od powloki sh: "ksh" i "zsh" posiadaja zar6wno funkcje jak i aliasy.

Jakich plikéw inicjalizacyjnych (dot files) uzywajac popularne powtoki ?

%3.cshrc% %3$.login% %$.profile% %$.logout% %$.history% %$.cshdirs% %8$.tcsh% %
$.bashrc% %$.inputrc% %8$.zshrc% %S$.rerc% %$.zshenv% %S$.zprofile% %8$.zshrc% %
$.zlogin%

Oto lista plikow inicjalizacyjnych i pomocniczych wigkszosci uzywanych obecnie powlok:
csh:

Niektore wersje uzywaja globalnych .cshrc i .login. Przechowywane sa one w roznych
katalogach (w zaleznosci od wersji).

Wykonywane (w tej kolejnosci):
.cshrc - zawsze.
Jogin - powloki gléwne (login shell).
(BSD: /etc/.login jesli nie istnieje ~/.1ogin)
Przy zakonczeniu powtoki:
Jogout - powloki gtowne.

Inne:
.history - zapisuje histori¢ polecen (jesli zmienna savehist zdefiniowana).

tesh:
Wykonywane (w tej kolejnosci):
/etc/csh.cshre - zawsze.
/etc/csh.login - powtoki gtéwne.

.teshre - Zawsze.
.cshrc - jesli .tcshre nie byt obecny.
Jlogin - powtoki gtéwne

Przy zakonczeniu:

Jlogout - powloki gtowne.

Inne:
Jhistory - zapisuje histori¢ polecen (jesli $savehist zdefiniowane).
.cshdirs - zapisuje stos katalogow

sh:
Wykonywane (w tej kolejnosci):
/etc/profile - powloki gtéwne.
.profile - powloki gtéwne.



Przy zakonczeniu:
kazde polecenie lub skrypt okreslony uprzednim poleceniem: "trap polecenia 0"

ksh:
Wykonywane (w tej kolejnosci):
/etc/profile - powtoki glowne.
.profile - powloki gtéwne.
$ENV - zawsze, jesli zdefiniowane.

Przy zakonczeniu:
kazde polecenie Iub skrypt okreslony uprzednim poleceniem "trap polecenie 0"

bash:
Wykonywane (w tej kolejnosci):
/etc/profile - powltoki glowne.
.bash_profile - powloki glowne.

.profile - powloki glowne jesli ".bash_profile" nie istnieje
Jbashrc - powloki interakcyjne, ale nie gtéwne.
$ENV - zawsze, jesli zdefiniowane

Przy zakonczeniu:
.bash_logout - powtoki gtéwne.

Inne:
.inputrc

zsh
Wykonywane (w tej kolejnosci):
.zshenv - zawsze, chyba ze zastosowano flage "-f"
.zprofile - powtoki gtéwne.
.zshrc - powloki interakcyjne, chyba ze zastosowano flage "-f"
.zlogin - powtoki gtéwne.

Przy zakonczeniu:
.zlogout - powtoki glowne.

rc
Wykonywane:
.rerc - powloki glowne

Jak uzyskaé nazwe aktualnego katalogu w tekscie zachety?
%3$pushd% %$popd% %eSalias% %$chdir% %Strap%

Odpowiedz zalezy oczywiscie od powloki, ktorej uzywamy. Zacznijmy od trudniejszych
przypadkow:

C Shell - csh:
Do pliku .cshrc dodajemy:

alias setprompt 'set prompt="${cwd}% "'
setprompt # aby zainicjalizowa¢ tekst zachety

alias cd 'chdir \!* && setprompt’

Musimy jeszcze uwzgledni¢ inne metody zmiany katalogu aktualnego przez uzytkownika:



alias pushd 'pushd \!* && setprompt'
alias popd 'popd \!* & & setprompt’

Jesli nasza wersja csh nie posiada zmiennej "cwd" mozemy uzy¢ ""pwd"".

Mozemy tez w tekscie zachety umiesci¢ tylko czgs¢ nazwy aktualnego katalogu, np. tylko
ostatni sktadnik:

alias setprompt 'set prompt=""$cwd:t% "

Powloka Bournea - sh:

Dla wigkszosci wersji programu sh wystarczy wprowadzi¢ funkcje np. ccd, zast¢pujaca
standardowe polecenie cd:

ced() {cd $* ; PSI=""pwd $ "; }

Jesli jednak postugujemy si¢ starsza wersja systemu (SVR2, lub starsza) sh nie udostgpnia
funkcji! Umieszczenie nazwy aktualnego katalogu w tekscie zachety staje si¢ prawdziwym
wyzwaniem, oto przyktadowe rozwiazanie:

Do pliku .profile dodajemy:

LOGIN_SHELL=$$ export LOGIN_SHELL
CMDFILE=/tmp/cd.$$ export CMDFILE
PROMPTSIG=16 export PROMPTSIG

trap '. SCMDFILE' SPROMPTSIG

A oto zawartos¢ pliku ccd (powinien znalezé si¢ w jednym z katalogow wymienionych w
zmiennej PATH):

; ced - zmien katalog aktualny i tekst zachety

cat > ${CMDFILE?"ccd: error"} <<EOF

cd $1

PS1="\"pwd\'$ "

EOF

kill -${PROMPTSIG?"ccd: error'"} ${LOGIN_SHELL?"ccd: error'}
Zanalizujmy ten majstersztyk programowania w shellu:
Skrypt ccd tworzy skrypt o nazwie "cd.$$" w katalogu /tmp. Utworzony skrypt zawiera:
polecenie zmiany katalogu oraz zmiang tekstu zachgty. Nastgpnie ccd wysyta do powtoki sygnat
(wybrano rzadko uzywany sygnal SIGURG o numerze 16), na ktéry powloka reaguje
wykonaniem dopiero co utworzonego skryptu "cd.$$".
Korn shell - ksh:
W pliku .profile wystarczy umiescic:

PS1="SPWD §'

Iub

ps1="s{pwD##*[} $ '

Jesli chcemy uzyskaé wyltacznie ostatni sktadnik aktualnej sciezki.



tesh (ulepszona csh):

Yo~ oznacza aktualny katalog, ~ zastgpuje SHOME
%d lub %/ pelna sciezka aktualnego katalogu
%d or %. ostatni skfadnik aktualnego katalogu

mozemy wiec do pliku .cshre dodacé:

set prompt='%-~"'

bash czyli "Bourne Shell Again" - jak sama nazwa wskazuje jest to ulepszona wersja sh:

$PS1 zawierajace "\w" daje pelna sciezke aktualnego katalogu skracajac SHOME do znaku "~";
"\W" daje pelna siezkg aktualnego katalogu.

Jak skonstruowac¢ wzorzec powtoki (shell glob-pattern) pasujacy do
wszystkich plikéw oprécz "." i ".." ?
%S$sed%

Nie jest to tak proste, jak by si¢ zdawalo na pierwszy rzut oka:

* nie dopasuje si¢ do plikow ukrytych (zaczynajacych si¢ znakiem ".")
* pasuyjedo "."1".."

J*.]* nie pasuje do "..", ale takze do "..a"

2% nie pasuje do "." 1 "..", ale takze do ".a"

Wzorzec "* .77*" jest na tyle dobrym przyblizeniem, ze wiele oséb na nim poprzestaje. Oto
rozwigzanie dla purystow wykorzystujace substytucj¢ polecen w powloce:

‘Is -a | sed -e '/M\.$/d' -e '/MN\\S/A"”

’l'" i

Program sed usuwa "..", kopiujac pozostate nazwy bez zmian. Zauwazmy, ze ta substytucja
nie poradzi sobie z plikami, ktérych nazwy zawieraja znaki nowej linii.

Jak rozdzieli¢ standardowe wyjscie (stdout) i standardowa diagnostyke
(stderr) procesu?
W sh jest to banalne:
program > stdout_file 2> stderr_file
W csh nieco trudniejsze gdyz >& przelacza stderr i stdout!
sh -c 'program > stdout_file 2> stderr_file'
Powyzszy przyktad sprowadza problem do rozwiazania dla powloki sh. Mozna jednak postapi¢
inaczej: stdandardowe wyjscie przelaczamy w pod-powloce, a standardowa diagnostyke (i

stdout, ale ono juz zostalo przetaczone) w gtéwnej powloce:

( program >stdout_file ) >& stderr_file



Jak proces potomny (program, skrypt) moze wptynaé na srodowisko, lub
katalog aktualny procesu macierzystego?

%$source%

Problem ten pojawia si¢ zwlaszcza przy pisaniu zlozonych skryptow, wywolujacych inne
skrypty lub programy.

Proces potomny posiada wlasne srodowisko i wlasny katalog aktualny, nie jest wigc mozliwe
bezposrednie odziatywanie na proces macierzysty. Proces potomny moze zmienia¢ swoje
srodowisko i katalog aktualny, nie ma to jednak zadnego wplywu na proces macierzysty
posiadajacy réwniez wlasne srodowisko i wlasny katalog aktualny.

Jesli chcemy by proces potomny zmienit srodowisko procesu macierzystego, musi odby¢ sig to
za zgoda tego ostatniego. Np. proces potomny moze zapisa¢ pewne zmienne srodowiskowe do
pliku, zas proces macierzysty odpowiednio ten plik zinterpretowac.

Czegsto lepszym rozwiazaniem jest wykonanie skryptu bez powolywania nowego procesu. W
powloce Bournea i Korna mozemy uzy¢ polecenia ".":

. jakis_skrypt
W powloce C polecenia source:

source jakis_skrypt
Przed pisaniem skryptow dobrze uswiadomi¢ sobie jakie polecenia wykonywane beda w
pod-powloce, unikniemy w ten sposob licznych nieprzyjemnych bledow. Zwroémy tez uwage

na to, ze w starszych wersjach sh funkcje wykonuja si¢ w podpowltokach. Niemozliwe jest
zatem napisanie funkcji zmieniajacej np. katalog aktualny; zobacz tez nast¢pne pytania.

Jak w skrypcie wczyta¢ znaki z terminala ?
%$read% % $stty%

W powloce sh mozemy uzy¢ polecenia read. Oto przyktad petli wezytujacej i przetwarzajacej
znaki wprowadzone z terminala:

while read line
do

done
W csh uzywamy specjalnego symbolu "$<"
while (...)
set line = "$<"
if ( "$line" =="") break
end

Mozemy tez wezytac jeden znak - skrypt dla powloki sh:



echo -n "Wprowadz znak"

stty cbreak

znak='dd if=/dev/tty bs=1 count=1 2>/dev/null’
stty -cbreak

echo "Nacisnales $znak"

Krotkie objasnienie: terminal wprowadzamy w tryb "surowy" (raw) poleceniem stty(1) z opcja
cbreak ("stty raw" w niektorych systemach). Wezytujemy jeden znak bezposrednio z terminala
naszego procesu - polecenic dd(1) (if - input file), na wszelki wypadek przetaczamy
standardowa diagnostyke do "/dev/null". Ponownie wprowadzamy terminal w zwykly tryb
pracy, i drukujemy wprowadzony znak.

Jak z poziomu .cshrc okresli¢ czy jest to powloka gtdéwna (login shell) ?

%3$setenv%

Zadajac to pytanie mozemy mie¢ na mysli trzy rézne rzeczy:

1) czy csh wykona polecenia z pliku .login po zakonczeniu interpretacji pliku .cshre ?

2) czy jest to powloka interakcyjna (a nie np. uruchomiona przez rsh) ?

3) czy jest to pierwsza (tzn. nie wywolana przez inna) powloka uzytkownika w systemie ?

W przypadku 1) mozemy na podstawie pseudo zmiennej $$ i wyniku polecenia ps zbadaé czy
nasza powloka zostala wywotana ze znakiem "-" rozpoczynajacym nazwg, jesli tak to polecenia

z pliku .login zostana wykonane.

Przedstawiony nizej szkieletowy plik .cshrc pozwala wyodrebnié sytuacje z punktow 2 i 3.

#
# Wprowadzamy pomocnicza zmienng CSHLEVEL
#
if (! $2CSHLEVEL) then
#
# jestesmy w powloce nr. 0, a wigc uruchominej przez
# login lub rsh
# Ustawimy srodowisko dla tej i nastgpnych powlok:
#
setenv CSHLEVEL 0
set ... # wg. gustu
source ~/.env # srodowisko
else
#

# Jestesmy w powloce potomnej, nie warto wigc ponownie
# inicjalizowa¢ srodowiska
#
set tmp = SCSHLEVEL
@ tmp++
setenv CSHLEVEL $tmp
endif
#
# Jesli $prompt pusty to powloka jest nieinterakcyjna:
#
if (! $?prompt) exit
#
# Tu zainicjalizujemy to co potrzebuje powloka interakcyjna:
#
source ~/.aliases # aliasy warto trzymac¢ osobno
set prompt= ... # wlasny prompt wg. gustu
# inne polecenia



Jak okresli¢ czy wykonywana powtoka jest interakcyjna?

%S$case%

Dla csh zobacz poprzedni punkt, w ktorym szczegélowo omoéwiono ten i pokrewne
zagadnienia. W powlokach typu sh mozna bada¢ zmienne specjalne $PS1, lub (lepiej) $-. Jesli
ta ostatnia ma wartos¢ 'i' to powloka jest interakcyjna. Oto przyktadowy skrypt:

case $- in

*i*) # Interakcyjna
*)  # Nieinterakcyjna
esac

W rozdziale poswigconym procesom Czytelnik znajdzie odpowiedz na pytanie jak arbitralny
proces lub skrypt moze okresli¢ czy wykonywany jest interakcyjnie.

Jak przelaczy¢ standardowe wejscie (wyjscie) w petlach powtoki sh ?

%$while% %$exec% %$wejscie/wyjscie w powtoce sh%
Rozpatrzmy ponizszy przyklad:

foo=klops

#

while read line

do
# cos robimy z line ...
foo=dobrze

done < /etc/passwd

#

echo "foo wynosi: $foo"

W wielu implementacjach systemu, otrzymamy komunikat: "foo wynosi: klops". Powodem jest
nieudokumentowany mechanizm sh: przetaczenie standardowego wejscia/wyjscia dla polecen
zlozonych (while, if, etc.) powoduje wykonanie tego fragmentu skryptu w podpowloce. Jak
byto powiedziane uprzednio - zmiany srodowiska w procesie potomnym nie maja wplywu na
srodowisko procesu macierzystego.

Nowsze wersje sh powinny jednak radzi¢ sobie ze skryptem podobnym do powyzszego bez
tworzenia pod-powloki. Jest to ustalone przez standard POSIX 1003.2 (Powtoki i Narzedzia).

Nastgpny skrypt funkcjonuje poprawnie z powtokami "historycznymi" jak i ze zgodnymi ze
standardem 1003.2:

#

foo=klops

#

# Deskryptor nr. 9 jest duplikatem deskryptora nr. 0 (czyli stdin)

# stdin podlaczymy do pliku /etc/passwd

# Po wykonaniu petli ponownie przelaczymy stdin na deskryptor nr 0
# zobacz tez dup(2)

#

# exec pozwala na samo przelaczenie, i nie jest wykonywany



# w pod-powloce

#

exec 9<&0 < /etc/passwd

#

while read line

do
# cos robimy z line ...
foo=dobrze

done

#

# Wracamy do stanu z przed przelaczenia, oraz zamykamy

# deskryptor nr.9

#

exec 0<&9 9<&-

echo "foo wynosi: $foo"

Ten skrypt nigdy nie wydrukuje "foo wynosi: klops" !

Dlaczego wartosci parametrow zmienianych w potoku nie sg poprawnie
zapamietywane ?

Skrypt powloki sh:

foo=klops
echo "hau! hau!" | read foo
echo "foo wynosi: $foo"

Wypisze "foo wynosi: klops" w niektorych systemach a "foo wynosi hau! hau!" w innych.
Dlaczego? Kazdy skfadnik potoku wykonywany jest we wilasnej pod-powloce, jednak w
niektorych implementacjach sh ostatni sktadnik potoku jest wyjatkiem: jesli jest to polecenie
wbudowane (takie jak read) podpowtoka nie jest potrzebna, a polecenic moze by¢ wykonane
przez glowna powloke. Standard POSIX 1003.2 nie wypowiada si¢ jednoznacznie,
dopuszczajac obydwa rozwiazania.

Zobacz poprzedni punkt oraz opis powtoki sh.

Jak wykonywac¢ w tle takie programy jak ftp, passwd, telnet,... ?

%$ftp% %Spasswd% %S$telnet% %Sexpect%o
Doktadnie: czy mozliwa jest automatyczna, przeprowadzana przez skrypt powtoki, konwersacja
7z tego typu programami?

Nie. Powloka nie potrafi porozumie¢ si¢ z interakcyjnym programem uzywajacym terminala
bezposrednio. Istnieja jednak programy pomocnicze - "opakowania", przy pomocy ktorych
mozemy osiagna¢ cel. Oto przykladowy skrypt w ktorym powloka porozumiewa sig¢ z
programem "passwd" za posrednictwem pakietu "expect":

set password [index $argv 2]
spawn passwd [index $argv 1]
expect "*password:"

send "Spassword\r"

expect "*password:"

send "$password\r"



expect eof

Pakiet expect nie jest czgscia systemu, mozna go otrzymac z archiwum durer.cme.nist.gov, plik
pub/expect.shar.Z.

Pakiet "pty" (dostgpny w katalogu pub/flat/pty-* w archiwum stealth.acf.nyu.edu) spetnia
podobna rolg, wspdtpracujac z programem interakcyjnym za posrednictwem pseudo-terminala,
z ktorym z kolei moze sig juz porozumie¢ skrypt.

Dlaczego umieszczenie nazwy katalogu aktualnego "." w zmiennej PATH
moze by¢ niebezpieczne?
%$PATHY

Mozliwos¢ "automatycznego" wykonywania programow z aktualnego katalogu jest z cala
pewnoscia wygodna dla uzytkownika: nie musi on pisa¢ "./prog" - wystarczy "prog". Istnieja
jednak dwa dobre powody by nie umieszczac¢ nazwy katalogu aktualnego w PATH:

Jesli "." jest pierwsza nazwa katalogu w PATH ryzykujemy wykonaniem niewtasciwych
programow. Zalozmy, ze "/tmp" jest katalogiem aktualnym, wydajemy polecenie "Is", jesli
"/tmp" zawiera czyjs program/skrypt o nazwie "Is" zostanie on wykonany zamiast programu
systemowego! W najgorszym przypadku "/tmp/Is" moze by¢ programem ztosliwie podtozonym
(tzw. "kretem"), ktorego celem jest zniszczenie plikow, lub uzyskanie dla wlamywacza naszych
praw dostgpu.

Znacznie czgsciej natrafimy na niespodziewane problemy wynikajace z kolizji nazw naszych
wilasnych programow z programami systemowymi. Klasycznym przykladem jest program test
(kto nie nazwat tak kiedys swojego programu?).

Nieco lepszym rozwigzaniem jest umieszczenie "." na koncu zmiennej PATH, np. w ten sposob
jesli uzywamy sh:

PATH=$PATH:.

Dzigki takiemu rozwiazaniu unikamy kolizji z nazwami programoéw systemowych, redukujemy
tez prawdopodobienstwo uruchomienia kreta. Zalozmy jednak, ze program wiamywacza nosi
nazwe "sl" - kiedys ktos pracujac w katalogu /tmp napisze niechcacy "sl" zamiast "Is" - na to
wiasnie liczy autor kreta! Podany przyktad nie brzmi moze zbyt wiarygodnie, stanowi jednak
klasyczny przyktad zdobywania dostgpu do systemu przez osoby niepowolane. Dodajmy, ze
bardzo wyrafinowani wlamywacze rowniez, jednak w nieco inny sposob, korzystaja z
niefrasobliwosci 0s6b umieszczajacych "." w zmiennej PATH, szczegoly przemilczymy.

Podsumujmy ten punkt Dobra Rada: najlepiej nie umieszcza¢ nazwy katalogu aktualnego w
zmiennej PATH. Doswiadczony uzytkownik swietnie sobie bez tego utatwienia radzi.

Dlaczego powloka czasami nie moze uruchomi¢ programu znajdujacego
sie w katalogu wymienionym w zmiennej PATH?

%$PATH%

Odpowiedz dla sh: Powtoka pamigta nazwy katalogow zawierajacych uprzednio wykonywane
programy. Jesli w katalogu wymienionym w zmiennej PATH umiescimy nowy program lub
skrypt ( np. kopiujac go z innego katalogu, lub kompilujac pliki Zrodtowe) i nazwa tego
programu bedzie identyczna z nazwa programu, ktorego potozenie powloka zapamigtata,
wykonany zostanie stary program. Zobacz polecenia "type" 1 "hash" w rozdziale poswigconym
powtoce sh.



Odpowiedz dla powloki csh: W celu przyspieszenia dostgpu do plikéw powloka pamigta
potozenie plikow wykonywalnych w wewngtrznej strukturze danych. Struktura ta jest
uaktualniana po uruchomieniu powtoki, po zmianie zmiennej PATH, oraz po wydaniu
polecenia "rehash". Jesli wigc umiescimy plik wykonywalny w ktoryms z katalogow
wymienionych w zmiennej PATH powloka nie zauwazy jego istnienia poki nie zajdzie jedna z
wymienionych wyzej sytuacji.



4.PRZENOSZENIE PLIKOW MIEDZY SYSTEMAMI.

W rozdziale tym omawiamy problem praktyczy, przed ktorym staje wielu uzytkownikéw
UNIX-a: przenoszenie plikow migdzy systemami. Jest to dos¢ szerokie zagadnienie obejmujace
zasady korzystania z wymienialnych nosnikéw danych takich jak tasmy i dyskietki, wspotprace
z programami archiwizujacymi, a przedewszystkim tematyke sieciowa. Rozdziat niniejszy
podzielony jest na dwie czgsci. W pierwszej omoéwiono wspotprace systemu z nosnikami
wymienialnymi oraz programy archiwizujace. Czgs¢ druga w calosci poswigcona jest
problematyce sieciowej. Ta ostatnia potraktowana zostata dos¢ szeroko. Omoéwiono zaréwno
ustugi o charakterze lokalnym: NFS, jak i typowe dla sieci rozlegtych: UUCP i FTP.

Osobnym zagadnieniem jest kompresja plikow (takze archiwalnych) oraz zmiana
formatu plikow tekstowych przy przenoszeniu plikow migdzy systemem UNIX a systemem MS-
DOS. Problemy te zostaly omoéwnione w rozdziale poswigconym plikom.

Gdy jeden z systemoéw nie jest podiaczonych do sieci:

Musimy uzy¢ fizycznego nosnika danych: tasmy lub deskietki.

Nosnikami egzotyczymi, takimi jak wymienne dyski optyczne, lub wymienne dyski twarde nie
bedziemy si¢ zajmowac.

# )Pliki Archiwalne

Archiwum to pojedynczy plik, na ktory sktadaja si¢ zawartosci innych plikow. Archiwum nie
jest po prostu zbiorem wielu plikéw - znajduja si¢ w nim niezbgdne informacje pomocnicze w
postaci tzw. nagltoéwkow. Naglowek pliku zawarty w archiwum zawiera informacje takie jak:
nazwa 1 sciezka skladowanego pliku, jego typ, pozwolenia dostgpu, identyfikator wiasciciela
itp. Korzysci ptynace ze skomasowania wielu plikow w jednym sa dos¢ oczywiste: zyskujemy
na tatwosci i czasie przenoszenia, sktadowania i zarzadzania (zauwazmy ze jeden duzy plik
kopiuje si¢ szybciej niz wiele matych!).

Podkreslmy, ze w przeciwienstwie do popularnych pakietow archiwizujacych z otoczenia
systemu MS-DOS archiwizatory UNIX-owe NIE dokonuja kompresji danych. Jest jednak
mozliwe poddanie uprzednio sporzadzonego archiwum kompresji przy pomocy specjalnie do
tego celu przeznaczonych programow.

Archiwa w formacie tar(5)

%$tar%

Do wspolpracy z tasmami stuzy polecenia tar(1) (Tape ARchive). Poleceniem tar mozna
tworzy¢ archiwa na dowolnym nosniku: tasmie streamera 1/4", tasmie 8mm, a takze archiwa
bedace zwyktymi plikami i znajdujace si¢ w standardowym systemie plikow.

Tar jest obecnie najpopularniejszym programem archiwizujacym (zob. pax i ustar dalej).
Format archiwow tar(5) zostal uznany za standard POSIX.

Uproszczona sktadnia:
tar -c [ bBefFhivw |

[ urzqdzenie | [ rozmiar_bloku |
nazwa_pliku ... -C directory nazwa_pliku



tar -t [ BefFhiv ]
[ urzqdzenie | [ nazwa_pliku ... |

tar -u [ bBefFhivw |
[ urzqdzenie | [ rozmiar_bloku | nazwa_pliku ...

tar -x [ BefFhilmopvw |
[ urzqdzenie | [ nazwa_pliku ... |

Pierwsza opcja oznacza typ operacji na archiwum:

-c Tworzenie archiwum
-t Wypisanie zawartosci archiwum w formacie podobnym do "ls -1"
-u Uaktualnienie archiwum, zapisane zostana pliki nieobecne,  lub
modyfikowane po utworzeniu
archiwum
-X Ekstrakcja z archiwum. Odtwarzane sa wszystkie, lub wyspecyfikowane

pliki.

W wielu odmianach systemu znak minus poprzedzajacy gléwna opcje jest opcjonalny lub wrecz
zbedny.

Specyficzne opcje polecenia tar dotycza wspotpracy z tasmami, a wigc parametréw takich jak
gestos¢ zapisu itp., zwykle nie trzeba ich uzywac. Oto przyktad utworzenia archiwum:

tar -cvf /dev/rstl /home/lukrecja/gjb
Archiwum tworzone jest na urzadzeniu "/dev/rstl" - streamerze potaczonym do szyny SCSI w
komputerze pracujacym pod kontrola systemu SunOs. Pierwszy parametr "c" okresla typ
operacji. Nastepne dwie opcje nakazuja: "v" (verbose) - podawanie nazw archiwizowanych
plikow, "f' - nastgpny argument jest nazwa pliku/urzadzenia na ktérym archiwum ma by¢
umieszczone.
Nastegpny przyktad pokazuje jak "rozpakowac" archiwum:

tar -xvf /dev/rstl

Opcja "x" - (extract) spowoduje odtworzenie wszystkich plikow znajdujacych si¢ w archiwum.
Archiwum oczywiscie nie zostaje zmodyfikowane.

Nazwy plikow w archiwum moga by¢ zapisane w postaci petnej sciezki dostgpu - jak w
pierwszym przyktadzie, jak i w postaci wzglednej:
cd ~ ; tar -cvf /dev/rmt0 .

Polecenie to sktaduje pliki z katalogu glownego uzytkownika na tasmie rmt0. Pliki beda
nazwane wzgledem katalogu "~".

Wydruk nazw (i ewentualnie atrybutow) plikow zawartych w archiwum mozemy obejrzeé
stosujac opcje "t" - table of contents:

tar -tvf /dev/rmt0
Tworzenie archiwum zawierajacego dwa pliki: "foo" i "bar" z katalogu aktualnego:

tar -cvf /dev/rmt0 ./foo ./bar



Polecenie z kolejnego przyktadu wykona dokladnie to samo co pierwsze polecenie, z jedna
réznica - tasma nie zostanie przewini¢ta, gdyz odwolujemy si¢ do '"urzadzenia
nieprzewijajacego” "/dev/nrst1":

tar -cvf /dev/nrstl /home/lukrecja/gjb

Mozemy teraz zapisywac kolejne archiwum, ktore znajdzie si¢ bezposrednio za ostatnio
utworzonym.

#) Polecenie mt(1)
%$mt%

Jak porusza¢ si¢ po tasmie zawierajacej wiele archiwow, umieszczonych jedno za drugim i
odzielonych znacznikami konca pliku (EOF) ?

Stuzy do tego polecenie mt(1) (Magnetic Tape). Jego sktadnia:
mt [-fnazwa_jednostki_tasm] polecenie [licznik]

Niektore polecenia akceptowane przez mit:

5t - przewin do przodu przez "licznik" znakow EOF
rewind - przewin tasme

eom - przewin do przodu do konca zapisanej tasmy
erase - skasuj zawartos¢ tasmy

Tak wigc ciag polecen:

mt -f /dev/nrstl rewind; mt -f /dev/nrst1 fsf 2
Przewinie tasmg za drugie archiwum (o ile oczywiscie na tasmie znajduja si¢ dwa archiwa
utworzone poleceniem tar). Mozemy teraz odczytac trzecie archiwum (o ile istnieje), lub je

zapisac.

Jesli chcemy odczytac kilka kolejnych archiwow uzywamy urzadzenia nieprzewijajacego jako
zrédta danych polecenia tar.

Zwroémy uwage, ze zapisanie n-tego archiwum niszczy wszystkie nastgpne, nawet jesli nie
zostaty one fizycznie zamazane!

#) Wiecej o opcjach polecenia tar.
Oto niektore, bardziej zaawansowane mozliwosci programu tar:
Istnieje mozliwos¢ archiwizowania plikow znajdujacych si¢ w roznych katalogach bez
archiwizowania calego wspolnego dla nich pod-drzewa katalogow. Stuzy temu opcja:
-C katalog plik
Przyktad:
tar -cf /dev/rmt0 -C /usr/include stdio.h /home/gjb .
Na tasmie rmt0 umieszczone zostanie archiwum zawierajace plik "stdio.h" z katalogu

"/usr/include" oraz katalog "/home/gjb" (oczywiscie wraz z pod-katalogami).

b rozmiar bloku
Okresla ilos¢ rekordow tworzacych blok. Uzycie wigkszych blokow przyspiesza transmisje.



Uzycie tej opcji jest niezbedne przy tworzeniu archiwum na tasmie, niepotrzebne lub nawet
szkodliwe w innych wypadkach.

Przyktad:
tar cvfb /dev/rst2 20 ...

Uzyto dwudziesto rekordowych blokow.

B wielokrotne odczyty

Opcja to nakazuje programowi tar wczytywanie pelnych blokow, nawet jesli begdzie to
wymagato wielokrotnych odczytow. Opcj¢ "B" stosuje si¢ gdy tar nie jest w stanie odczyta¢ "na
raz" petnego bloku.

Sytuacja taka ma miejsce przy odczycie archiwum poprzez sie¢ z odleglego komputera - ustugi
sieciowe nie zapewniaja jednorazowych i niepodzielnych transferéw duzych blokéw danych.
Podobnie, gdy tar pobiera lub przesyta archiwum z/do potoku konieczne jest zastosowanie opcji
B.

Oto przyktad ekstrakcji danych z tasmy znajdujacej si¢ na odleglym komputerze "lukrecja":
rsh -n lukrecja dd if=/dev/rst2 bs=20b | tar -xvBfb - 20 pliki

Na odleglej maszynie uruchmiono proces blokowego transferu danych (zob. opisy programow
rsh i dd dalej). Odleglym urzadzeniem jest "/dev/rst2", wspolczynnik blokowania wynosi 20.
Na lokalnym komputerze tar przeprowadza ekstrakcje z archiwum - "x"; podajac informacje o
znalezionych plikach - "v"; tar poinformowano o tym, ze dane wejsciowe pochodzi¢ beda z
potoku - "B"; plikiem wejsciowym jest standardowe wejscie - "f -", wspotczynnik blokowania

wynosi dwadziescia - "b 20".

Ostatni przyktad pokazuje jak sktadowac¢ dane z maszyny nie zaopatrzonej w stacj¢ tasm lub
dyskietek a podtaczonej do sieci.

m dot. czasu modyfikacji pliku
Czasy ostatniej modyfikacji plikow nie bgda odtworzone z archiwum -czas modyfikacji zostanie
zmieniony na czas ekstrakcji pliku. Ta opcja moze by¢ uzyta tylko z poleceniem ekstrakcji.

o dot. identyfikatora wlasciciela pliku

Identyfikator wiasciciela pliku nie bedzie odtworzony z archiwum - zostanie zmieniony na
identyfikator uzytkownika dokonujacego ekstrakcji. Ta opcja moze by¢ uzyta tylko z
poleceniem ekstrakcji.

p zachowaj oryginalne pozwolenia

Pliki odtwarzane z archiwum zachowaja archiwalne pozwolenia, pozwolenia odtwarzanych
plikow NIE beda zaleze¢ od aktualnej wartosci zmiennej "umask". Tylko dla super-
uzytkownika opcja ta bgdzie honorowana w odniesieniu do wszystkich plikow.

# ) Archiwa w formacie cpio(5).
%$cpio%

Polecenie cpio(1) podobnie jak tar sluzy do tworzenia archiwoéw. Archiwa moga by¢
umieszczone na tasmie, dyskietkach, moga miec tez posta¢ zwyktego pliku. Cpio jest nieco
przestarzatym programem, opiszemy go jednak poniewaz w niektorych wersjach systemu jest to
jedyne polecenie tego typu.

Sktadnia:

Tworzenie archiwum:



cpio -o [ acv | < NazwaPliku > NazwaArchiwum
Odtworzenie plikow z archiwum:
cpio -i [ bmvdrts | [ Wzorzec ... | < Wejscie

Przy tworzeniu pliku archiwalnego plik wejsciowy zawiera listg¢ plikow 1 katalogéw do
zarchiwizowania. Archiwum wysylane jest do standardowego wyjscia.

Opcje przy wywotaniu "cpio -o":

a modyfikuje czas dostgpu do pliku archiwizowanego
c naglowek archiwum jest znakowy
v wyswietlana jest lista archiwizowanych plikow

Przy rozpakowywaniu archiwum wprowadzane jest ze standardowego wejscia; tworzone sa
pliki, ktorych nazwy pasuja do wzorca. Wzorzec ma podobna posta¢ jak wzorce nazw plikow z
powtok sh i csh (meta znaki "?","*","[","]" itp), z ta roznica, Ze meta-znaki pasuja takze do
znaku "/".

Opcje przy wywotaniu "cpio -i":

b zamienia miejscami bajty w pot-stowach i pokstowa w stowach
d tworzy katalogi jesli jest to potrzebne
r pozwala na zmiang nazwy pliku
t wylacznie wyswietla listg nazw plikow znajdujacych si¢ w archiwum
m Zachowuje poprzednie czasy modyfikacji plikow
s zamienia miejscami bajty
v wyswietla nazwy oraz atrybuty przetwarzanych plikow
Przyktady:

1) Utworzenie archiwum na dyskietce (tu: "/dev/rfd0"), nazwy sktadowanych plikow zapisano
w pliku "lista-plikow".

cpio -ov < lista-plikow > /dev/rfd0
Dyskietka powinna by¢ sformatowana i niezamontowana.

2) Skfadowanie plikow 2z rozszerzeniem ".trm", z aktualnego katalogu do pliku
"/tmp/trm.files":

Is *.trm | cpio -ov > /tmp/trm.files
3) Sktadowanie aktualnego katalogu, wraz ze wszystkimi jego pod-katalogami na dyskietke:
find . -print | cpio -ov > /dev/rfd0
4) Odtworzenie zawartosci archiwum, z dyskietki:
cpio -idmv </dev/rfd0
Opcja "d" powoduje, ze odpowiednie katalogi sa tworzone, jesli jest to potrzebne; opcja m
zachowuje ostatni czas modyfikacji plikow zapisanych w archiwum. Nazwy plikow beda
wyswietlane w czasie ekstrakcji - flaga "v".

5) Odtworzenie wybranych plikow z dyskietki:

cpio -i "*.¢" "*.0" </dev/rfd0



Odtworzone begda tylko pliki z rozszerzeniami "*.c" 1 ".0". Cudzystlowoéw uzyto by zapobiec
interpretacji meta-znakow "*" przez powtoke.

6) Wypisanie zawartosci pliku w formacie cpio znajdujacego sig na dyskietce:
cpio -itv </dev/rfd0

Zawartos¢ zostanie wypisana w postaci podobnej do wydruku zawartosci katalogu poleceniem
Hls _1".

Skrécony wydruk zawartosci archiwum:

cpio -it </dev/rfd0

#) Archiwa w formacie bar(5)
%3$bar%

Do przenoszenia stosunkowo matych ilosci danych (nie wigcej niz kilkunastu megabajtow)
najlepiej nadaja si¢ dyskietki. Dyskietek mozemy uzywa¢ w dwu zasadniczo odrgbnych
rezimach: archiwum blokowego lub systemu plikow.

Archiwum blokowe tworzymy i odczytujemy poleceniem bar(1) (Block ARchive). Polecenie to
tworzy archiwa mogace zawiera¢ zarowno pojedyncze pliki jak i hierarchie katalogow.
Archiwum przechowuje takze informacje o typie, pozwoleniach dostgpu, wiascicielu i datach
utworzenia/modyfikacji/dostgpu zawartych w nim plikéw. Plik archiwalny moze by¢ tworzony
na dowolnym zapisywalnym nosniku (dyskietce, tasmie streamera, tasmie 8mm itp.), moze to

tez by¢ zwykly plik.

Polecenia bar nadaje si¢ jednak szczegdlnie do sktadowania plikoéw na dyskietkach. Pliki w
formacie bar(5) sa przenosne pomigdzy roznymi wersjami systemu. Istnieje takze mozliwosé
tworzenia 1 odczytu archiwoéw na komputerach pracujacych pod kontrola innego systemu
operacyjnego (np. MS-DOS). Archiwum moze zawierac¢ pliki nietypowe: np. typu b lub c, nie
mozna jednak zapisa¢ do niego pewnych typow plikow specjalnych np. plikéw typu "named
pipe" (FIFO).

Duze pliki formatu bar moga by¢ automatycznie umieszczane na kilku fizycznych dyskietkach,
nic nie stoi wigc na przeszkodzie tworzenia b. duzych archiwow (za wyjatkiem czasu tworzenia
1 ekstrakciji).

Sktadnia polecenia bar jest dos¢ podobna do uprzednio przedstawionej sktadni polecenia tar(1)
nie bedziemy jej tu prezentowac w catosci - pokazemy jednak kilka typowych zastosowan.

Przyktady:

Tworzenie archiwum wszystkich plikow, wraz z pod-katalogami katalogu /home/lukrecja/gjb,
archiwum na dyskietce (urzadzenie /dev/fd0a):

bar -cvf /dev/fd0a /home/lukrecja/gjb

Opcja "c" - create - polecenie tworzenia archiwum, "v" - verbose - Podawane beda informacje o
nazwach i rozmiarze archiwizowanych plikow, "f"' - nazwa pliku - tu: urzadzenia na ktorym
tworzone bedzie archiwum. Uwaga: W pewnych wersjach programu bar nie umieszcza sig¢

znaku "-" przed gtdéwnymi opcjami.
Odczytanie archiwum z dyskietki:

bar -xvf/dev/fd0a /home/lukrecja/gjb



Opcja "x" - extract.

Nazwy plikow w archiwum moga by¢ zapisane w postaci petnej sciezki dostepu - jak w
poprzednim przyktadzie, jak i w postaci wzglednej - zob. polecenie tar.

Zawartos¢ archiwum mozemy obejrze¢ stosujac opcje "t" - table of contents:
bar -tvf /dev/fd0a

Ostatni przyktad, tworzenie archiwum zawierajacego dwa pliki: "foo" i "bar" z katalogu
aktualnego:

bar -cvf /dev/fd0a ./foo ./bar

Archiwum zaczyna si¢ zwykle od pierwszego bloku dyskietki. Nalezy wigc pamigtac, ze jej
poprzednia zawartos¢ z duzym prawdopodobienstwem zostanie catkowicie i nieodwracalnie
przez nas zniszczona!

Formaty archiwéw bar(5) i tar(5) sa dos¢ podobne, NIE sa jednak jednakowe. Archiwum
zapisane poleceniem bar nie moze by¢ odtworzone przy pomocy polecenia tar i odwrotnie.

#) Systemy plikdbw na dyskietce

Wiele wersji UNIX-a dopuszcza istnienie systemu plikow na dyskietce. Czgsto moze to byc
zaréwno system rodzimy tzn. UNIX-owy jak i popularny system plikow systemu MS-DOS-u.

Unix-owy system plikéw na dyskietce tworzymy poleceniem mkfs(1) lub newfs(1). Dyskietka
musi by¢ zaformatowana. Program formatujacy dyskietk¢ nazywa si¢ najczgsciej fdformat
(System V).

Dyskietka z systemem plikow musi by¢ przed uzyciem zamontowana, jest to czynnos¢ w
zasadzie zarezerwowana dla super-uzytkownika, jednak w wigkszosci systemow istnieja
odpowiednie skrypty dostgpne dla uzytkownikdéw nieuprzywilejowanych.

Po zamontowaniu, do plikoéw na dyskietce odwotujemy si¢ w standardowy sposob. Dyskietka
jest zwykle zakotwiczona w ustalonym przez administratora katalogu np. "/pcfs" (dyskietka
MS-DOS-owa w SunOs) lub "/floppy" (System V). Nalezy oczywiscie pamigta¢ o
ograniczeniach narzuconych na czg¢s¢ systemu plikow reprezentowanego przez dyskietke DOS-
owa - np. o ograniczeniu dtugosci nazw plikow.

Istnieja tez odmiany UNIX-a (np. starsze wersje SunOs, HP-UX), w ktorych z dyskietek
zapisanych w formacie MS-DOS korzysta¢ mozna wylacznie przy pomocy odpowiednich
programow, bedacych odpowiednikami polecen DOS-u.

Na zakonczenie warto wspomnie¢, ze mozliwosci wykorzystania dyskietek zapisanych w
formacie MS-DOS jest ograniczona. Mozna zwykle uzywac tylko pewnych formatow (np.
tylko 1.4MB na dyskietce 3.5"). System moze nie tolerowac blednych sektorow, nawet jesli
zostaly one porawnie oznaczone - w skrajnych przypadkach (ktore zdarzaja si¢ zaskakujaco
czg¢sto) moze dojs¢ do zatamania sig lub zawieszenia systemu.

# ) Inne programy archiwizujace - ustar(1) i pax(1).
%S$ustar% %$pax%

Zasygnalizujmy jeszcze istnienie dwu innych, mniej popularnych programow archiwizujacych.
Programy pax (Portable archive eXchange) i ustar (USENIX tar) sa zwykle dostarczane wraz z
UNIX-em System V, oraz z systemami oferujacymi zgodnos¢ na poziomie programow
ustugowych z Systemem V (np SunOs). Programy te stuza do tworzenia, odczytu i manipulacji
archiwow zapisanych w standardzie zgodnym ze standardem IEEE 1003.1-1988 (POSIX.1) -



czyli po prostu tar(5). Pax obstuguje réwniez archiwa w formacie cpio(5).

Oba komputery podiaczone sa do sieci i zapewniajg protokoty TCP/IP i
NFS.

#) Kopiowanie z wykorzystaniem NFS (Network File Service).

Najszybsza 1 najprostrza w uzyciu metod¢ mozemy zastosowa¢ gdy komputer, na ktory chcemy
przenies¢ dane eksportuje swoje katalogi, a komputer "zrodlowy" montuje je za posrednictwem
NES.

Zalézmy, ze komputer lukrecja eksportuje katalog "/home", zawierajacy podkatag uzytkownika
gjb. Komputer z plikami do przeniesienia: falstaf montuje ten katalog jako "/home/lukrecja".
Przeniesienie pliku "foo" z katalogu aktualnego na falstafie odbywa si¢ tak samo jak na
systemie lokalnym:

cp ./foo /home/lukrecja/gjb

Plik foo trafia do katalogu "/home/gjb" na komputerze lukrecja.

Informacj¢ o zamontowanych lokalnych i odlegtych systemach plikéw daje polecenie df.

#) Polecenie rcp(1).
%$rep%

Jesli odpowiednie katalogi nie sa eksportowane, lub nie zastaly zamontowane mozemy poshuzy¢
si¢ poleceniem rcp:

rep ./foo lukrecja:/home/gjb
W druga strone: z lukrecji do falstafa:

rep lukrecja:/home/gjb/foo .
Rcp ma skladni¢ podobna do cp(1):

rep [-p] [-7] plik-zZrodiowy plik-docelowy
rep [-] [r] plik-zrodiowy [...] katalog-docelowy

Plik okresla sig¢ nie tylko poprzez sciezke, ale i poprzez nazwe komputera na ktéorym si¢ on
znajduje.

Zatéozmy, ze pracujemy na lukrecji i chcemy przenies¢ wszystkie pliki z katalogu /
home/gjb/Doc do katalogu /tmp na komputerze falstaf:

rcp -r '/home/gjb/Doc/*' falstaf:/tmp

Apostrofy zapobiegna niepotrzebnemu tu rozwinieciu wzorca "*", opcja -r oznacza "przenies
p p g p & » 0pC) p
wraz z pod-katalogami".

Przyktad na tzw. "third party copies". Pracujemy na komputerze oberon, i wykonujemy t¢ sama
operacje co w ostatnim przyktadzie:



rep -r 'lukrecja:/home/gjb/Doc/*' falstaf:/tmp
Mozna tez wykonywaé operacje "na konto" innego uzytkownika:
rep 'kazio@lukrecja:.profile' falstaf:/tmp/profile-kazia

Skopiuje plik ".profile" z katalogu gtéwnego uzytkownika "kazio" na maszynie "lukrecja" do
katalogu "/tmp" na komputerze falastaf.

Kopiowanie z podaniem nazwy uzytkownika oznacza nie tylko interpretowanie sciezek
relatywnie do katalogu glownego danego uzytkownika, oznacza to tez sprawdzanie praw
dostgpu nie dla uzytkownika lokalnego, a dla podanego uzytkownika.

Reasumujac, plik dla polecenia rcp moze by¢ okreslony na trzy sposoby:

nazwa- komputera:sciezka
nazwa- uzytkownika@nazwa- komputera:sciezka
nazwa- uzytkownika@nazwa- komputera.domena:sciezka

W ostatnim przypadku wystepuje peten adres internetowy.

UWAGA: Nie nalezy uzywac polecenia rcp do kopiowania pliku "na samego siebie", moze to
spowodowac zniszczenie jego zawartosci.

Polecenie rcp moze si¢ zakonczy¢ niepowodzeniem gdy oddalony system odméwi wspolpracy.
Zdazy¢ si¢ to moze w dwu przypadkach: Po pierwsze, tak jak przy zwyklym kopiowaniu, gdy
uzytkownik nie ma praw odczytu/zapisu do katalogu do ktorego chce uzyskaé dostep. Po drugie
uzytkownik wywotujacy rcp musi posiada¢ zezwolenia na zdalny dostgp. Zezwolenia te okresla
zawartos¢ pewnych globalnych plikow administracyjnych (by¢ moze innych na kazdej
maszynie), a takze lokalnego pliku "~/.rhosts" kazdego uzytkownika. Plik "~/.rhosts" moze
zakaza¢ lub zezwoli¢ na dostgpu okreslonym uzytkownikom z okreslonych komputerow,
wszystkim uzytkownikom z pewnych komputerow itd.

Uwaga: Przypominamy, ze "~" oznacza katalog glowny uzytkownika.

# ) Prawa zdalnego dostepu i plik ~/.rhosts.
Plik "~/.rhosts" ma forme¢ tekstowa i zawiera linie postaci:
[-Inazwa-komputera [[- ][ nazwa-uzytkownika J] [...]

Interpretacja pliku ".rhosts" jest nastgpujaca: nazwa-komputera jest nazwa odleglego
komputera po ktorej wystgpuja nazwy odleglych uzytkownikéw, ktorym mozna zaufac,
uzytkownicy ci majg prawo dostgpu - tj. prawo wykonania polecen rsh, rcp oraz polecenia
rlogin (bez podania hasta) na konta lokalnego uzytkownika.

Minus przed nazwa komputera/uzytkownika oznacza odebranie praw dostgpu.

Pliki systemowe sa sprawdzane przed lokalnymi. Tak wigc jesli zakazemy dostgpu z konkretnej
maszyny, to bgdzie on zakazany, nawet jesli globalnie jest to dozwolone. Odwrotnie, jesli
zezwolimy na dostep, a zostat on globalnie zakazany, nasze zezwolenie nie bedzie honorowane.
Jesli prawa dostgpu dla danej maszyny i uzytkownika nie sa okreslone w plikach systemowych
oraz nie sg okreslone w lokalnym pliku .rhosts to odlegtemu uzytkownikowi odmawia sig
dostgpu.

Globalnym plikiem przechowujacym informacj¢ o prawach zdalnego dostepu jest zazwyczaj
"/etc/hosts.equiv" - plik zawierajacy nazwy komputerow rownowaznych - "equivalent hosts".
Plik ten ma doktadnie taki sam format jak pliki ".rhosts" poszczegélnych uzytkownikow.
Nalezy jednak zwroci¢ uwagg, ze informacje te moga by¢ przechowywane w innych plikach



administracyjnych.

UWAGA: Brak pliku "~/.rhosts" jest najczgstrza przyczyna odmoéwienia prawa zdalnego
dostgpu do konta danego uzytkownika.

Inne metody przenoszenia plikow - program dd(1)
%$dd%

Malo znanym, lecz pozytecznym programem jest dd(1). Kopiuje on wyspecyfikowany plik
wejsciowy na wyspecyfikowany plik wyjsciowy dokonujac zadanych konwersji.

Polecenie dd stuzy gtownie do odezytu i zmiany formatu danych na tasmach magnetycznych
(np. zapisanych w formacie EBCDIC), jest tez pomocne wszgdzie tam gdzie mamy do
czynienia z nosnikiem o nie znanym formacie danych. Przyktady:

dd if=/dev/fd0a ibs=512 iseek=10 count=1 | od -¢ | more
odczytuje zawartos¢ dyskietki (tu: /dev/fdOa), ustalono wielkos¢ bloku na 512 bajtow (w
zasadzie jest to zbedne, gdyz wartosc ta jest przyjmowana domyslnie), odczyt rozpoczyna si¢ od
dziesiatego bloku (iseek=10), odczytywany jest jeden blok. Poniewaz nie podano nazwy pliku
wyjsciowego wyniki przesylane sa do standardowego wyjscia i filtrowane poprzez od(1) (zob.
dalej) oraz more(1).
Polecenie dd ma og6lna postac:

dd [opcja=wartosc] ...
Niektore opcje:

if=nazwa_pliku plik wejsciowy, domyslnie stdin
of=nazwa_pliku plik wyjsciowy, domyslnie stdout

ibs=n wielkos¢ bloku wejsciowego, domyslnie 512 bajtow
obs=n wielkos¢ bloku wyjsciowego, domyslnie 512 bajtow
cbs=n wielkos¢ bufora konwersji, domyslnie 512 bajtow
iseek=n omin pierwsze n blokéw wejsciowych

oseek=n omin pierwsze n blokow wyjsciowych
count=n kopiuj n blokéw wejsciowych

conv= okresla konwersjg

lcase  zamien wszystkie litery na mate
ucase  zamien wszystkie litery na duze
swab zamien sasiednie bajty

Liczby okreslajace wielkos¢ (bloku, bufora) moga by¢ opcjonalnie zakonczone znakami "k", "b"
lub "w", co oznacza odpowiednio mnozniki 1024, 5121 2.

Przyklad:

dd if=/dev/rmtl of=./tape ibs=800 obs=8k cbs=80 conv=ascii,lcase
To polecenie odczyta tasme¢ (tu /dev/rmtl) zawierajaca dziesig¢ osiemdziesigcio bajtowych
rekordow (ibs=800, cbs - conversion buffer size) w formacie EBCDIC. Plik wynikowy w

formacie ASCII, z wielkimi literami zastgpionymi malymi ma nazwe tape, i umieszczony
zostanie w katalogu aktualnym.



Korzystanie z odleglych stacji tasm i dyskietek.
%$rsh% %$dd% %Star% %$bar%

Przy omawianiu opcji polecenia tar zademonstrowalismy przyktad ekstrakcji z jednostki tasm
fizycznie podtaczonej do odlegltego komputera. Przedstawilismy réwniez polecenie "dd", a w
kolejnym rozdziale czytelnik znajdzie informacje dotyczace programu rsh. Mozemy wigc teraz
usystematyzowa¢ nasza wiedzg¢ dotyczaca obstugi nosnikéw danych zamontowanych na
odlegtych komputerach.

Aby skorzysta¢ z odleglego nosnika musimy przede wszystkim zna¢ nazwe maszyny na ktorej
jest on fizycznie zamontowany. Na odleglej maszynie musimy posiadaé prawa dostepu - tak aby
mozliwe byto wykonanie zdalnej powtoki poprzez program rsh.

Przyjmijmy, dla ustalenia uwagi, ze uzywac¢ bedziemy jednostki tasm i stosowac do archiwizacji
program tar. Glowna zasada wykorzystania odleglego urzadzenia polega na uruchomieniu
lokalnego programu archiwizujacego, oraz odleglego programu fizycznego zapisu/odczytu na
nosnik danych. Program odlegly uruchamiany jest przez program lokalny rsh i poprzez ten
wlasnie program porozumiewa si¢ z lokalnym programem tar.

Tworzenie archiwum bedzie wigc miato ogoélna postac:
tar ...f - ... | rsh nazwa-odleglej-maszyny dd ...
Zas odczyt z archiwum:
rsh nazwa-odleglej-maszyny dd ... | tar ...f - ...

Program tar pisze/czyta ze standardowego wejscia/wyjscia - nakazalismy mu to podajac znak
"-" jako nazwe pliku archiwalnego. Przypominamy tez o koniecznosci uzycia z poleceniem tar
opcji "B" - wielokrotnych odczytow bloku.

Oto doktadne wersje powyzszych potokow:
tar -cvBfb - 20 | rsh -n lukrecja dd of=/dev/nrst2
rsh -n lukrecja dd if=/dev/rst2 bs=20b | tar -xvBfb - 20 pliki

W powyzszych przyktadach odlegly komputer nazywa sig¢ lukrecja, korzystamy ze stacji tasm
"/dev/nrst2", stosujac dwudziesto rekordowe bloki. Nazwy odczytywanych/zapisywanych
plikéw sg wyswietlane - opcja "v".

Przenoszenie plikow ustuga uucp(1) (Unix to Unix Copy):
%$uucp%

Nieco archaiczna, lecz bardzo rozpowszechniona metoda przenoszenia plikow jest uucp. Uucp
to pakiet programow uzytkowych, administracyjnych 1 systemowych (demonow).
Funkcjonowa¢ moze w systemach potaczonych kablem, bez udziatlu jakich kolwiek urzadzen
posredniczacych (np. przez facza RS-232C); w systemach komunikujacych si¢ poprzez
modemy (a wigc w szczegolnosci przez linie telefoniczne) oraz w systemach potaczonych siecia
pracujaca w protokole TCP/IP.

Komunikacja pomigdzy odleglymi systemami odbywa si¢ na zasadzie sesji. Program
obshugujacy sesj¢ uucp (uucico) porozumiewa si¢ ze swoim partnerem na odleglej maszynie (tez
uucico) wykonujac transfery plikow, oraz inne niezbg¢dne czynnosci wymagane przez protokot
komunikacji. Zauwazmy, ze z punktu widzenia systemu nie rozni si¢ to od wspolpracy



uzytkownika pracujacego na terminalu z programem powtoki. Uzytkownika zastg¢puje program
inicjujacy transmisje, a powtoke program obstugujacy sesje¢ uucp na wywolanym komputerze.

Ustugi uucp wykonywane sa w dwu fazach. W pierwszej nastgpuje rejestracja ustugi
(kopiowania plikow, wykonania odlegtego polecenia) na lokalnym komputerze, w drugiej
nastgpuje przekazanie niezbednych plikow na odlegly komputer.

Wykonywanie polecen transmisji uucp obywa si¢ asynchronicznie - jest to szczegolnie
widoczne w wypadku polaczen poprzez lini¢ telefoniczna - zlecenia sa gromadzone na
lokalnym komputerze, o wyznaczonej godzinie wybierany jest wlasciwy numer i nastgpuje
sekwencja transferow. Na odleglym komputerze odebrane pliki sa wstgpnie umieszczane w
katalogu spulera uucp (zwykle /var/spool/uucppublic), a nastgpnie przenoszone do katalogow
docelowych uzytkownikow lub ich skrzynek pocztowych (uucp moze wspolpracowaé z poczta
elektroniczng).

Zestawienie systemu uucp jest dos¢ skomplikowang procedura administracyjng i nie bedziemy
jaj tutaj omawiac. Ograniczymy si¢ do niektorych polecen uzytkownika.
# Nazwy plikéw i adresy w uucp:

Specyfikacja pliku obejmuje nazwg¢ (nazwy) systemu, sciezk¢ oraz ewentualnic nazwe
uzytkownika.

Specyfikacja pliku zroédlowego:
nazwa-systemu!sciezka
Znakiem wykrzyknika mozna tez poprzedzi¢ nazwe pliku lokalnego.

Specyfikacja pliku docelowego (tzw. bang path):

W tym przypadku mozemy okresli¢ "trasg" po ktorej dokonana zostanie transmisja, mozemy
wigc porozumie¢ si¢ z systemami, z ktérymi nie mamy bezposredniego potaczenia fizycznego.
Zwroémy jednak uwage, ze w przypadku "przeskakiwania" przez wiele z systemow na kazdym
z nich musimy posiada¢ odpowiednie prawa dostgpu.

Sciezka to:

- petna nazwa sciezki

- nazwa sciezki poprzedzona nazwa uzytkownika: ~nazwa

- nazwa sciezki poprzedzona znakiem ~, w takim przypadku
sciezka interpretowana bedzie wzgledem katalogu
"/var/spool/uucppublic"

Nalezy pamigta¢ o zwyklych regulach cytowania znakéw majacych specjalne znaczenie dla
powloki. Znaki-wzorce nazw plikow moga wystgpowaé w specyfikacji plikow lokalnych, nie
powinny jednak pojawi¢ si¢ w specyfikacji plikoéw odleglych gdyz moze to spowodowac
wystapienie bledow na odleglym systemie.

#Polecenie uucp:

Kopiowanie:

uucp [-c ][] [-m] [-splik ] [ -xn ] plik-Zzrodiowy



plik-docelowy
Opcje:

-c
plik nie jest buforowany w lokalnym katalogu uucp.

-C
plik bedzie buforowany lokalnie przed wystaniem.

J
Drukowany jest numer zlecenia. Moze on sluzy¢ do pytania o stan wykonania zlecenia (uustat),
lub do anulowania danego zlecenia. Numer zlecenia jest aktualny dopoki zlecenie pozostaje w
lokalnej kolejce zlecen.

-m
Zleceniodawca informowany jest o wykonaniu zlecenia poczta elektroniczna.

-r
Transfer nie jest wykonywany, a jedynie lokalnie kolejkowany.

-s
Informacje o transferze zapisywane sa do pliku o podanej nazwie (w niektorych wersjach uucp
opcja ta jest ignorowana).

-xn
n=0...9, okresla poziom informacji diagnostycznych przesylanych na standardowe wyjscie.
Poziom 9 oznacza najbardziej szczegoétowa diagnostyke.

Przyktady (zaktadamy pracg interakcyjna z powloka csh):
uucp /home/gjb/dane lukrecja\!/tmp/dane.gjb

Lokalny plik "/home/gjb/dane" zostanie przeniesiony do systemu "lukrecja" i umieszczony w
katalogu "/tmp" pod nazwa "dane.gjb".

uucp -j dane falstaf\!bolek\!sosna\!\~/dane.gjb

Lokalny plik o nazwie "dane" zostanie przeniesiony na system "sosna" poprzez systemy
"falstaf" oraz "bolek" i umieszczony w katalogu publicznym uucp jako "dane.gjb". Podany

n"no.n

zostanie numer zlecenia - opcja "-j".

#) Inne polecenia ustugi uucp.
%$cu% Y%$uuto% %$uux% %Suustat¥o

Pozostajac przy tematyce uucp omowimy najwazniejsze programy tej ushugi.

cu(l
Rozpoczyna sesj¢ na odleglym komputerze, istnieje mozliwos¢ transferu plikéw oraz
wykonywania polecen na oddalonym i lokalny komputerze.

uuto(1)
Kopiuje do katalogu publicznego na odlegtym komputerze:

"/var/spool/uucppublic/receive". Odebrany plik moze zosta¢ pobrany poleceniem uupick(1).



uux(l)
Tworzy pliki niezbgdne do zdalnego wykonywania polecen na oddalonym komputerze

i przesyla je na odlegly komputer. Uux udostgpnia wigc ustuge podobna do rsh, rozniaca sig
jednak od niej asynchronicznoscia.

Sktadnia polecenia uux jest podobna do sktadni programu uucp:
uux [ ... ] Polecenie

Opcje programu uux niewiele r6éznia si¢ od opcji programu uucp(l) - uux uzywa tego samego
mechanizmu transferu plikow. Zasadnicza réznica migdzy uux i uucp polega na wykonaniu
plikéw z poleceniami przez demona "uuxqt" na odlegltym systemie.

Nalezy pamigta¢ o zwyktych regutach cytowania znakdéw majacych specjalne znaczenie dla
powloki. Znaki-wzorce nazw plikdéw moga wystegpowaé w specyfikacji plikow lokalnych, nie
powinny jednak pojawic si¢ w specyfikacji plikow odlegtych.

Podobnie jak w poleceniu uucp nazwy plikéw (tu tez programéw!) moga by¢ lokalne, Iub
globalne. Obowiazuje ten sam co w programie uucp sposob zapisu nazwy komputera(éw) i
nazwy pliku (programu).

Przyktady:

uux "/usr/bin/diff /home/gjb/plik1 lukrecja!/home/gjb/plikx >
\~/plik.diff"
Lokalnym programem diff(1) poréwnamy plik "/home/gjb/plik1" z plikiem "/home/gjb/plikx"
znajdujacym si¢ na komputerze "lukrecja". Informacje o ewentulanych réznicach zostanag
umieszczone w lokalnym pliku "/var/spool/uucppublic/plik.diff". Proszg zauwazy¢, ze znaki ">"
1"~" sg cytowane w celu uniknigcia interpretacji przez lokalna powtoke.

Nazwa pliku docelowego moze tez by¢ umieszczona w nawiasach klamrowych, ponizsze
polecenie jest rownowazne poprzedniemu:

uux /usr/bin/diff /home/gjb/plik1 lukrecja\!/home/gjb/plikx
\{ \~/plik.diff \}

Znak "!" jest cytowany aby unikna¢ jego interpretacji przez powtoke csh.
W kolejnym przyktadzie wykonamy to samo zadanie uzywajac programu diff z odlegtego
komputera, oraz umieszczajac rezultaty na odleglym komputerze "otello":
uux "'falstaff!/usr/bin/diff !/home/gjb/plik1
lukrecja!/home/gjb/plikx > otello!\~/plik.diff"
W ostatnim przykladzie "plik1" znajduje si¢ na komputerze falstaff:
uux "falstaff!/usr/bin/diff /home/gjb/plik1
lukrecja!/home/gjb/plikx > otello!\~/plik.diff"

_uustat(1)

Informuje o stanie zleconych transmisji (uucp, uuto, uux).



Ustuga FTP.

# Protokot FTP.

Ustuga FTP umozliwia przenoszenie plikow migdzy odleglymi systemami. Wykorzystywany
jest protokdt pochodzacy z sieci ARPANET - File Transfer Protocol. Protokot ten jest
standardem swiatowym, niezaleznym od architektury konkretnej maszyny lub systemu
operacyjnego. FTP jest obecnie dominujacym protokotem przenoszenia plikow w sieciach
rozlegtych.

FTP jest przykltadem klasycznego systemu klijent/serwer. Klijent nawiazuje potaczenia z
serwerem, po sprawdzeniu praw dostgpu serwer obstuguje polecenia wydawane przez klijenta
dotyczace kopiowania plikow do/z serwera, wyswietlania zawartosci katalogow itp. Oznacza to,
ze w celu uzyskania polaczenia FTP z konkretnym systemem musza by¢ spetnione nastgpujace
warunki: system klijenta musi odostgpnia¢ odpowiedni program komunikacyjny, serwer musi
posiada¢ program obstugujacy zadania dostepu FTP, klijent musi posiada¢ prawa dostgpu do
serwera (podobne do systemu kont w UNIX-ie).

Interfejsem uzytkownika - klijentem ustugi FTP jest program ftp(1). Dalsza czgs¢ tego
podrozdziatu bedzie poswigcona temu programowi.

# Program ftp(1)
%S$ftp%

Wspolpraca z programem ftp odbywa si¢ w sposob interakcyjny, i jest nieco podobna do pracy
w UNIX-owej powloce. Typowa sesja ftp sktada si¢ z trzech etapdéw: nawiazania polaczenia z
systemem odleglym, uzyskania odpowienich praw i wlasciwej sesji.

Sktadnia wywotania programu ftp:
fip [ -dgintv ] [ adres-serwera |

Adres odlegtego systemu (symboliczny lub numer internetowy) moze by¢ zadany jako argument
"adres-serwera" w takim wypadku ftp natychmiast probuje nawiazaé taczos¢. Po udanym
potaczeniu serwer zada przestawienia sig¢, dla serweréw UNIX-owych posiadanie konta
uzytkownika jest rownowazne mozliwosci otwarcia sesji ftp. Wicle systeméw udostgpnia tez
tzw. "anonimowy" dostgp FTP, oczywiscie z pewnymi ograniczeniami.

Przyktadowy poczatek sesji:

papcio% ftp archie.au

Connected to archie.au.

220 plaza.aarnet.EDU.AU FTP server (Version 2.1aWU(1) Tue Jun 1 10:53:58
EST 1993) ready.

Name (archie.au:pfmuw): anonymous

331 Guest login ok, send your complete e-mail address as password.

Password:

230-

230- This is the AARNet Archive Server, Melbourne, Australia.

Niezaleznie od tego czy polaczenia zostalo nawigzane czy nie, program przechodzi do
interakcyjnego trybu pracy. Przedstawmy najwazniejsze polecenia interakcyjne:

open nazwa [ nport |
Nawiaz lacznos¢ z serwerem "nazwa" wykorzystujac port serwera numer "nport". Za wyjatkiem
nietypowych przypadkéw numer portu nie musi by¢ podawany.



dir [ odlegly-katalog ] [nazwa-pliku |

Drukuje zawartos¢ "odleglego-katalogu". Zawartos¢ katalogu podawana jest w formacie typu
"Is -1". Jesli dana jest "nazwa-pliku" spis zawartosci odlegtego katalogu jest umieszczany w
lokalnym pliku o zadanej nazwie. Jesli nie podano argumentéw wyswietlana jest zawartos¢
aktualnego katalogu. Podobnie jak powloka program ftp posiada koncepcje katalogow
aktualnych, przy czym okreslony jest zaréwno lokalny jak i odlegly katalog aktualny. Nazwy
lokalnych/globalnych plikéw moga by¢ podawane w odniesieniu do katalogow aktualnych
(mozna tez oczywiscie podac¢ s¢iezke dostepu rozpoczynajaca si¢ znakiem "/").

Is [ odlegly-katalog ] [nazwa-pliku |
Drukuje zawartos¢ katalogu. Wydruk ma postaé skrocong - podawane sa tylko nazwy plikow.
Interpretacja argumentow jest taka sama jak w poleceniu dir.

cd odlegly-katalog
Zmienia odlegly katalog aktualny.

pwd
Wyswietla nazwe odleglego katalogu aktualnego.

led katalog-lokalny
Zmienia lokalny katalog aktualny.

get plik-odlegly [ plik-lokalny |

Kopiuje do systemu lokalnego plik z systemu odlegtego. Jesli nie podano nazwy lokalnej uzyta
bgdzie nazwa odlegla - parametry "case", "ntrans", "nmap" moga jednak okresli¢ dodatkowe
reguly odwzorowania nazw. Plik nie musi by¢ przeniesiony "dostownie" - moga zajs¢ pewne
zmiany formatu: zob. "tryby transferu" dalej. Prosz¢ rowniez zwrdci¢ uwagg, ze nazwa pliku
odlegtego nie moze zawiera¢ znakdw-wzorcow. Poleceniem tym mozna przenies¢ jednorazowo

tylko jeden plik.

put plik-lokalny [ plik-odlegly |
Umies¢ plik-lokalny na odleglej maszynie. Zob uwagi dotyczace polecenia "get" wyzej.

quit
Zamyka sesj¢ (jesli jest aktywa) i konczy dziatanie programu fip.

close
Zamka sesje z odleglym serwerem.

help [ polecenie |
Wyswietla listg polecen, lub informacje o funkcji danego polecenia.

# Przesytanie wielu plikow

Istnieja tez pelecenia, umozliwiajace przestania grup plikéw, ktorych nazwy pasuja do danego
wzorca. Nazwy plikow zawierajace znaki-wzorce rozwijane sa na lokalnym lub na odlegtym
komputerze. Mozna si¢ jednak spodziewa¢ poprawnego rozwijania podstawowych znakow
takich jak "*". Nazwy katalogoéw sa rowniez rozwijane, jednak w sposob silnie zalezny od
konkretnego serwera FTP.

mput lokalne-pliki
Rozwija nazwy "lokalnych-plikow" tak jak robi to csh. Nastepnie dla kazdego pliku z uzyskane;j
listy plikéw wykonywana jest operacja "put". Zob. tez "glob".

mget odlegle-pliki

Rozwija nazwy "odleglych-plikow" na odleglym komputerze. Nast¢pnie dla kazdego pliku z
uzyskanej listy plikow wykonywana jest operacja "get", tak wigc znaczenie maja parametry
case, ntrans i nmap. Zob. opis polecenia "get" i "glob". Pliki odebrane umieszczone zostang w



lokalnym katalogu aktualnym.

mdelete odlegle-pliki
Usuwa "odlegte-pliki" na odlegltej maszynie.

glob
Wiacza 1 wylacza rozwijanie znakow-wzorcow nazw plikow (takich jak "*").

mdir odlegle-pliki [ lokalny-plik ]
Wyswietla (lub zapisuje do "lokalnego-pliku") zawartosci odleglych katalogéw - podobnie jak
polecenie "dir".

mls odlegte-pliki [ lokalny-plik |

Wyswietla (lub zapisuje do "lokalnego-pliku") zawartosci odleglych katalogéw - podobnie jak
polecenie "ls". Poleceniem tym mozna zbada¢ jak rozwijane sa na odleglej maszynie nazwy
katalogow zawierajace znaki-wzorce.

prompt

Wilacza 1 wylacza potwierdzanie przez uzytkownika transferéw indywidualnych plikow. Gdy
potwierdzanie jest wylaczone operacje na wielu plikach - takie jak "mget", "mput”, "mdelete" -
wykonywane sa bez interakcji z uzytkownikiem.

# Tryby transmis;ji i formaty plikow.

FTP moze przesyla¢ pliki w dwu podstawowych trybach - tekstowym i binarnym. W tym
ostatnim, pliki przesylane sa "doslownie". Tryb binarny powinien wigc by¢ ustawiany gdy
kopiujemy programy, archiwa, pliki skompresowane itp. Tryb tekstowy jest trybem domyslnym,
mozliwe sa w nim pewne konwersje formatu pliku.

ascii
Ustawia tekstowy tryb transmisji.

binary
Ustawia binarny tryb transmisji.

UWAGA: Nie ustawienie binarnego trybu pracy programu ftp powoduje niepoprawna
transmisj¢ programow, plikow typu ".Z" 1 ".tar", oraz wszelkich plikow nie-tekstowych!

cr
Wiacza i wylacza translacjg znakoéw RETURN podczas transferéw tekstowych. Gdy opcja "cr"
jest aktywna pary znakéow RETURN/LINEFEED tlumaczone sa na pojedyncze znaki
LINEFEED.

# Wywotywanie polecen lokalnych i inne polecenia ftp.
Dowolne polecenie lokalne wykona¢ mozna poprzedzajac je znakiem "!". Przyktad
interakcyjnego uruchmienia powtoki sh:

ftp> !sh
$

$*D
ftp>

W zwyktej sesji FTP, natychmiast po uzyskaniu potaczenia z odleglym systemem nastgpuje
otwarcie sesji: odlegly system domaga si¢ identyfikacji uzytkonika, tzn. jego nazwy, hasta, oraz
(rzadziej) nazwy konta. Jesli domyslna opcja "auto-login" jest wytaczona, lub jesli nie powiodta
si¢ poprzednia proba identyfikacji, sesja moze by¢ otwarta poleceniem "user":

user nazwa-uzytkownika [ hasto | [ nazwa-konta |



Odlegly system zapyta si¢ o hasto i nazwe konta jesli nie beda one wymienione a okaza si¢
konieczne.

# Przyktadowa sesja ftp.
Ponizej przytoczona zostata autentyczna sesja FTP z serwerem "archie.au", komentarze
wyrozniono inng czcionka, pewne informacje od serwera zostaty zastapione przez "...".

papcio% ftp archie.au

Connected to archie.au.

220 plaza.aarnet.EDU.AU FTP server (Version 2.1aWU(l1l) Tue Jun 1
10:53:58 EST 1993) ready.

Name (archie.au:pfmuw): anonymous

331 Guest login ok, send your complete e-mail address as password.
Password:

Nawigzano polaczenie, serwer przesyta komunikat powitalny

230-

230- This is the AARNet Archive Server, Melbourne, Australia.
230-

230-Local time is Wed Jul 14 22:33:05 1993

230-

230-Please read the file /info/welcome-ftpuser
230- it was last modified on Tue Jun 8 12:59:54 1993 - 36 days ago
230 Guest login ok, access restrictions apply.

Ogladamy zawartos¢ katalogu glownego serwera
ftp> dir

200 PORT command successful.
150 Opening ASCII mode data connection for /bin/ls.

total 66

drwxrwsr-x 11 gnu ftpers 11776 Jul 13 11:16 gnu

drwxr-sr-x 19 owngoph ftpers 512 Jul 4 07:50 gopher
drwxrwsr-x 11 graphics staff 512 Jun 29 10:10 graphics
drwxrwsr-x 3 info staff 512 Jul 13 19:43 info
drwx------ 2 root unix 512 Apr 8 1992 lost+found
lrwxrwxrwx 1 root ftpers 22 Aug 4 1992 1s-1Rt.Z ->
info/listings/1s-1Rt.Z

drwxrwsr-x 8 root staff 512 Jan 30 04:58 micros
drwxr-sr-x 4 root staff 512 Mar 27 1992 projects

226 Transfer complete.
1752 bytes received in 3.85 seconds (0.44 Kbytes/s)

Zmiana odlegltego katalogu aktualnego

ftp> cd micros/pc/simtel-20/c

250-Questions about or comments on this SIMTEL20 MS-DOS collection
should be

250-sent to w8sdzQTACOM-EMH1.Army.Mil (Keith Petersen).

250-

250-Please note that SIMTEL20 is now using the ZIP 2.x format for
most

250-new files, including the simibm.zip and simlist.zip indexes. You
250-will need pkz204g.exe or unz50pl.exe from the zip directory to
unzip

250-these files.

250-

250 CWD command successful.

Z katalogu "/micros/pc/simtel-20/c" pobierzemy kilka plikow, wyswietlamy uprzednio



jego zawartos¢:

ftp> dir

200 PORT command successful.

150 Opening ASCII mode data connection for /bin/ls.
total 12687

-r--r--r-- 1 pc unix 16204 Jul 2 20:00 00-index.txt
-rw-r—--r-- 1 pc daemon 12382 May 6 1990 64colors.zip
-rw-r--r-- 1 pc daemon 265204 Feb 3 1991 boss02b.zip
-rw-r--r-- 1 pc daemon 85641 Feb 3 1991 boss03.zip
-r--r--r-- 1 pc ftp 14689 Feb 6 1989 bplusll.zip
-r--r--r-- 1 pc ftp 4921 Jan 26 1989 btoa.zip
-r--r--r-- 1l pc ftp 43998 Dec 31 1987 c-flow.zip
-r--r--r-- 1l pc ftp 33490 Aug 5 1987 cédwindow.zip
-IW-r--r-- 1l pc daemon 6823 Jun 22 1991 c60probs.zip
AC-r--r--r-- 1 pc ftp 1

Transmisja zastaje przerwana przez cntrl-C

426 Transfer aborted. Data connection closed.
226 Abort successful
1536 bytes received in 11.55 seconds (0.13 Kbytes/s)

Pobieramy plik "00-index.txt", prosz¢ zwrdci¢ uwagg, ze tryb transmisji jest tekstowy.

ftp> get 00-index.txt

200 PORT command successful.

150 Opening ASCII mode data connection for 00-index.txt (16204
bytes) .

226 Transfer complete.

local: 00-index.txt remote: 00-index.txt

16430 bytes received in 16.88 seconds (0.95 Kbytes/s)

Zmieniamy tryb transmisji na binarny

ftp> binary
200 Type set to I.

Pobieramy plik binarny

ftp> get btoa.zip

200 PORT command successful.

150 Opening BINARY mode data connection for btoa.zip (4921 bytes).
Transfer complete.

local: btoa.zip remote: btoa.zip

4921 bytes received in 5.98 seconds (0.8 Kbytes/s)

I konczymy sesj¢

ftp> quit
221 Goodbye.
papcio%

# Automatyczna zmiana nazw plikébw - wspotpraca z serwerami nie
UNIX-owymi.

Standardowo nazwa pliku nie jest zmieniana podczas transmisji zaréowno od jak i do serwera.
Istnieje jednak mozliwos¢ wyznaczenia sposobu konwersji nazw plikow. System UNIX
akceptuje zwykle pliki o dos¢ arbitralnych nazwach, jednak w pewnych okolicznosciach moze
zajs¢ koniecznos¢ (np. przy wspdlpracy z serwerem nie UNIX-owym) systematyczej zmiany
nazw przesytanych plikow. Shuza temu ponizsze polecenia.



case
Wiacza 1 wylacza translacje duzych liter przy przesytaniu z odleglego komputera poleceniem
"mget". Gdy "case" jest aktywne nazwy plikow pisane w catosci duzymi literami zostang
zmienione na pisane w calosci literami matymi.

ntrans [ znaki-z [ znaki-do ] ]

Bez argumentow wylacza translacje znakow. Argumenty okreslaja odwzorowanie znakow z
ciagu "znaki-z" na znaki z ciagu "znaki-do". Gdy pierwszy ciag jest dtuzszy znaki nie majace
swoich odpowiednikéw w ciagu "znaki-do" sa usuwane. Dla polecen "put" i "mput" zmieniane
sa nazwy plikow umieszczanych w systemie odleglym. Dla polecen "get" i "mget" zmieniane sa
nazwy plikow umieszczanych na lokalnym komputerze. Translacja zachodzi tylko w wypadku
nie podania nazwy pliku docelowego (lokalnego lub odlegtego).

nmap [ wzorzec-z wzorzec-do |
Polecenie bez argumentéw wylacza mechanizm translacji nazw plikow. Argumenty wyznaczaja
sposob translacji nazw plikow przy trasmisjach z i do odleglego systemu.
We wzorcach moga wystapi¢ meta-symbole: $1, $2, ... $9 oznaczajace pole wzorca, meta
symbol $0 oznacza cata nazwe. Specjalne znaczenie ma tez konstrukcja: "[wzorzecl,wzorzec2]
" zastgpowana przez "wzorzecl" gdy jest on niepusty, oraz przez "wzorzec2" gdy "wzorzecl"
jest pusty. Tak wigc polecenie:

nmap $1.52 $2-$1
Spowoduje przetlumaczenie nazwy "to.nazwa'" na "nazwa-to". A polecenie:

nmap $0 $0.ftp
Przettumaczy nazwe "perl.tar.Z" na "perl.tar.Z.ftp".
Zatézmy ze okreslono nastgpujacg translacjg nazw:

nmap $1.52.$3 [$1,$2].[$2,quux]

Spowoduje to nast¢pujace translacje:

moje.dane moje.dane
moje.dane.bak moje.dane
moje moje.quux
.moje moje.moje

Jak zwykle do cytowania specjalnych znakow "$", "[", "]", "," stuzy znak "\".

# Podsumowanie sposobu interpretacji nazw lokalnych plikéw

Jesli nazwa pliku zaczyna si¢ znakiem "-" ftp uzywa standardowego wejscia (do
odczytu) lub standardowego wyjscia (do zapisu).

Jesli pierwszym znakiem nazwy pliku jest "|" reszta nazwy interpretowana jest jako
polecenie powtoki. Ftp rozwidla si¢ tworzac proces powtoki (funkcja popen(3)), a nastgpnie
czyta (pisze) ze standardowego wejscia (do standardowego wyjscia) utworzonej powloki.
Przyktad: "dir [more". Jesli polecenie zawiera znaki odstgpu musi by¢ cytowane.

ll|||

Gdy nie zachodza dwa powyzsze przypadki i wlaczona jest opcja "glob" lokalne pliki
rozwijane sa wg. konwencji powtoki csh(1) - zob. "glob". Jesli ftp potrzebuje tylko jednej nazwy
pliku (np. przy poleceniu put) wykorzystywana jest pierwsza nazwa z listy.

Dla polecen "mget" i "get", w ktorych nie podano lokalnej nazwy pliku przyjmuje si¢

nazwg odlegla, przetltumaczong wg. opcji: "case", "ntrans", "nmap" - w tej kolejnosci.



Dla polecen "mput" i "put", w ktérych nie podano nazw plikow odlegtych przyjmuje
si¢ nazwy lokalne, przettumaczone ewentualnie przez opcje "ntrans" i "nmap" - w tej
kolejnosci. Uzyskane po translacji nazwy moga tez by¢ zmienione na odlegltej maszynie.

# Opcje wywotania programu ftp.

-g Wylacza rozwijanie nazw plikow (globbing)

-i Dezaktywuje opcje interakcji z uzytkownikiem przy operacjach mget, mput
mdelete.

-n Nie otwiera automatycznie sesji. Program ftp moze automatycznie otworzy¢
sesj¢ korzystajac z

pliku inicjalizacyjnego uzytkownika.



5.UZYTECZNE PROGRAMY UStUGOWE.

Co oznaczaja numery podawane za nazwami haset, np. rm(1), tar(4) ?
%$man% %$whatis% %Sapropos%o

Sa to numery rozdzialow "elektronicznego" podrg¢cznika zainstalowanego w systemie: zob.
program man(1). Aby dowiedzie¢ si¢ wigcej o programie man piszemy:

man 1 man
albo (AIX)

man -s 1 man
lub, po prostu
man man

Podanie numeru sekcji jest istotne gdy to samo haslo wystepuje w kilku rozdziatach np. tar(1)-
program i tar(5) - format plikow.

Najczgsciej spotykana tematyka rozdziatow:

To co nie pasuje do tematyki pozostatych rozdziatow
Programy administracyjne i systemowe.

1 Programy i polecenia dla uzytkownika

2 Wywotania systemowe

3 Funkcje biblioteczne

4 Urzadzenia zewnetrzne i sterowniki urzadzen
5 Formaty plikow

6 Gry

7

8

W niektorych wersjach Unix-a rozdzialy oznaczane sg literami, np. w Xenix-ie rozdziat "C"
zawiera informacje o poleceniach, a "S" funkcjach systemowych.

Kazdy rozdziat posiada wstgp, ktory mozemy obejrze¢ piszac:
man n intro
Rozdziaty moga dzieli¢ si¢ na pod-rozdziaty, np. 3m, 3n, 3yp w Ultrix-ie

O rozdzialy w ktorych wystepuje dane hasto mozemy zapyta¢ poleceniami whatis albo
apropos:

whatis man
apropos man

Wymaga to jednak uprzedniego zainstalowania przez administratora odpowiedniej indeksowe;j
bazy danych.



Program find.
%$find%

Program find(1) jest uniwersalnym narzgdziem stuzacym do wyszukiwania plikow. Plik moze
by¢ wyspecyfikowany poprzez nazwe lub/i poprzez atrybuty. Przeszukiwane jest zadane pod-
drzewo katalogow.

Sktadnia:
find sciezka [ ... | predykat [ ... ]

Program find przeszukuje zadane katalogi, wraz z pod-katalogami, szukajac plikow
spetniajacych zadane warunki (predykaty). Wartosci warunkow ewaluowane sa metoda "short-
circuit", tak wigc jesli plik nie spetnia ktéregos z predykatéw kolejne warunki nie sa juz
sprawdzane, ma to dos¢ istotne znaczenie poniewaz celem pewnych predykatow jest uzyskanie
pewnego efektu ubocznego np: podanie nazwy pliku lub wykonanie zadanego polecenia.

Find standardowo nie podaza za dowigzaniami symbolicznymi.

# Najwazniejsze predykaty programu find:

-name nazwa-pliku

Prawda, jesli plik posiada zadana nazwg. Nazwa moze by¢ wzorcem typu wyrezZenia
regularnego - regexp(5). Nalezy pamigta¢ o cytowaniu specjalnych znakow wzorca, w
przeciwnym wypadku zostana one niepotrzebnie zinterpretowane przez powloke.

-path nazwa-sciezki
To samo co "-name", z ta roznica, ze dopasowywana jest nazwa sciezki. Znaki "/" nie sa
traktowane w sposob specjalny: "*/plik" bedzie pasowac np: do "./users/gjb/plik".

-type c
Prawda, jesli c plik jest typu okreslonego przez c. Oto dozwolone wartosci c:

zwykly plik

katalog

specjalny plik znakowy

Plik FIFO (named pipe)
symboliczne dowiazanie
"socket"

v o~ oS

-user wnazwa
Prawda, jesli wiasciciel pliku nazywa si¢ "wnazwa"

-group gnazwa
Prawda, jesli plik jest wtasnoscia grupy o nazwie "gnazwa"

-perm liczba-oktalna
Prawda, jesli pozwolenia pliku rowne sa liczbie-oktalnej - zob chmod(1).

-atime n
Prawda, jesli w ciagu ostatnich n dni nie byto do pliku dostgpu.

-mtime n

Prawda, jesli w ciagu ostatnich n dni plik nie byt modyfikowany.

-ctime n
Prawda, jesli w ciagu ostatnich n dni metryczka pliku nie byta modyfikowana



-newer npliku
Prawda, jesli znaleziony plik jest nowszy od pliku o zadanej nazwie - "npliku".

-inum n
Prawda, jesli numer metryczki znalezionego pliku rowny jest n.

-print
Zawsze prawda. Powoduje wydrukowanie nazwy znalezionego pliku

Wartosci numeryczne (wystepujace np. po predykatach -mtime i -ctime) moga by¢ poprzedzone
znakiem "-", co oznacza "mniej niz n", lub znakiem "+", co oznacza "wigcej niz n".

# Zaawansowane predykaty programu find.

-follow
Zawsze prawda. Find bedzie padaza¢ za symboliczymi dowiazaniami.

-exec polecenie

Prawda, jesli wykonane polecenie zwroci zerowy kod powrotu. Polecenie musi by¢ zakonczone
srednikiem. Para znakow {} w tekscie polecenia jest zastgpowane przez nazwe znalezionego
pliku.

-ok polecenie
To samo co "-exec", z ta roznica, ze uzytkownik pytany jest czy wykonac polecenie dla danego
pliku.

-prune
Zawsze prawda. Powoduje zaprzestanie przeszukiwania dla pasujacego pliku - co ma sens gdy
plik ten jest katalogiem.

Sstype typ

Prawda, jesli plik nalezy do danego systemu plikow. Nazwa systemu plikow moze by¢ zalezna
od wersji systemu UNIX, oto typowe nazwy: nfs, ufs (SunOs), hfs (HP-UX), hsfs, pcfs
(dyskietka PC-towa).

-links n
Prawda, jesli plik posiada n dowiazan.

warunekl -o warunek?2
Jest to pseudo-warunek /ub, prawdziwy gdy "warunek1" lub "warunek2" sa prawdziwe.

Iwarunek
Pseudo-warunek
prawdziwy.

"'"

ozacza negacj¢ - jest prawdziwy go nastgpujacy po nim warunek nie jest

(...)

Warunki ujmowaé¢ mozna w nawiasy. Moga si¢ one okaza¢ pomocne gdy zadawane jest wicle
alternatywanych warunkéw. Nalezy pamigtaé o cytowaniu nawiaséow w celu uniknigcia ich
interpretacji przez powloke.

# Przyktady:

We wszystkich przyktadach przez "plik znajdujacym si¢ w katalogu" nalezy rozumie¢ takze
nalezenie pliku do jednego z pod-katalogow danego katalogu.

Znalez i wydrukuj sciezki i nazwy plikéw znajdujacych si¢ w katalogu "/katalog":

find /katalog -print



Drukuj tez nazwy plikow z katalogu "/home":
find /katalog /home -print
Drukuj podkatalogi katalogu "/home":
find /home -type d -print
Drukuj nazwy plikéw znajdujacych si¢ w katalogu /home i zawierajacych tekst "gruba ryba":
find /home -type f -exec grep -1 '"gruba ryba" '{}'\;
Prosze¢ zwréci¢ uwage na cytowania.
Usun pliki o nazwie "core", znajdujace si¢ w katalogu "/" i nie modyfikowane od dziesigciu dni:
find / -name core -mtime +7 -exec rm {} \;
Drukuj nazwy wszystkich plikow zawartych w aktualnym katalogu (i jego pod-katalogach),
omijajac pod-katalogi o nazwie "SCCS". Prosz¢ zauwazyC, ze pierwsze dopasowaniec nazwy
"-name SCCS" shuzy do odcigcia poszukiwania dla katalogu o nazwie "SCCS", pseudo-
warunek "-0" (lub) powoduje, Ze ostatni predykat - "-print" jest ewaluowany.
find . -name SCCS -prune -o -print
Przyktad na zastosowanie nawiasow. Nalezy usuna¢ wszystkie pliki o nazwach "a.out" i "core",
do ktérych w ciagu tygodnia nie bylo dostgpu, i1 ktore nie sa montowane za posrednictwem

NFS:

find . \( -name a.out -o -name core \) -atime +7 -exec rm {} \; -o -fstype nfs -prune

# Inne mozliwosci programu find
%$find%

Program find moze tez oferowac inne predykaty dopasowujace pliki, umozliwia¢ budowanie

archiwow, zwykle posiada tez opcje wykorzystujace charakterystyczne cechy konkretnego
systemu plikow.

Klopoty z symbolem "{}" programu find

Program find posiada opcje "-exec" powodujaca wykonanie zadanego polecenia dla wszystkich
znalezionych plikow. Find zastapi symbol "{}" nazwg znalezionego pliku.

Zatézmy, ze chcemy wykona¢ program "program" dla kazdego pliku z katalogu znalezionego
przez find:

find / -type d -exec program {}/\* \;
( Znaki "\" wstawiono aby unikna¢ interpretacji "*" i ";" przez powloke)

Chcemy aby wykonany zostat ciag polecen:

program katalogl/*
program katalog2/*



Niestety, find interpretuje symbol "{}" tylko wtedy, gdy jest on otoczony znakami odstgpow.
Symbol " {}/\*" pozostanie wigc bez zmian, wykone zostana polecenia:

program {}/*
program {}/*
Jak osiagna¢ zadany efekt?

1) Mozna wywota¢ polecenie "program" posrednio - przy pomocy jedno-linijkowego skryptu
" /koperta", oto jego zawartosc:

program "$1'"/*
Piszemy:

find / -type d -exec ./koperta {} \;

2) Jako "kopertg" mozemy wykozysta¢ powloke sh:
find / -type d -exec sh -c¢ 'program $0/*' {} \;

Trik polega na tym, ze argumentem zerowym "cmd" przy wywolaniu "sh-c 'emd' A B C" jest
A.

3) Mozemy "skonstruowac" wsadowy plik polecen przy pomocy programu sed:

find / -type d -exec -print | sed 's:.*:program &/*:" | sh

Program rsh - "remote shell"
%3$rsh%

Za pomoca rsh mozna uruchamia¢ programy na innej, podlaczonej do sieci maszynie. Rsh
nawiazuje polaczenie z odlegla maszyna, nakazujac jej wykonanie zadanego polecenia.
Polecenie wykonywane jest w powloce uruchomionej "na konto" danego uzytkownika, rsh jest
wigc podobne do polecenia rlogin. Standardowe wejscie rsh zostaje potaczone ze standardowym
wejsciem odleglego procesu; podobnie, standardowe wyjscie rsh zostaje polaczone do
standardowego wyjscia odleglego procesu; sygnaly interrupt, quit i terminate sa propagowane
do odleglego procesu.

Sktadnia:

rsh [ -n ] [ -1 nazwa-uzytkownika | nazwa-komputera polecenie
Jesli nie podano nazwy uzytkownika (opcja "1") odlegle polecenie wykonywane jest "na
koncie" uzytkownika ktory wywotatl rsh. Konsultowane sa pliki zezwolefn dostgpu sieciowego:
zob. 3.2.3. Opcja -n objasniona zostanie w nast¢pnym punkcie.
Przyktady:

falstaf% rsh lukrecja cat moje.dane > lokalny.plik
Plik "moje.dane" znajdujacy si¢ na komputerze lukrecja (w katalogu gtéwnym uzytkownika)

zostaje skopiowany do pliku "lokalny.plik" na komputerze z ktérego wywotlano rsh - tzn. z
falstaffa.



falstaf% rsh lukrecja cat moje.dane ">'" moje.dane.bak

Tu poleceniem jest "cat moje.dane ">" moje.dane.bak", plik "moje.dane" na komputerze
lukrecja zostanie skopiowany do pliku "moje.dane.bak" na tym samym komputerze.

# ) W jakich wypadkach wykonanie programu rsh konczy sie

niepowodzeniem ?
%S$rsh%

Przyczyn moze by¢ kilka:

1) Uzytkownik wywolujacy rsh musi posiada¢ odpowiednie prawa dostgpu na odleglym
komputerze. Warunkiem koniecznym jest posiadanie konta (chyba, ze opcja -1 wywotujemy
odlegte polecenie na konto innego uzytkownika), zob. tez uwagi dotyczace polecenia rcp(1) i
pliku ".rhosts" w poprzednim rozdziale. W wypadku braku odpowiednich praw dostgpu rsh
zglasza blad "execute permission denied" (lub inny o podobne;j tresci).

2) Mniej oczywista przyczyna moze by¢ zaklocenie zdalnego wywotania przez polecenia
zapisane w pliku ".cshrc" (o ile powtoka uzytkownika na odleglym komputerze jest csh).
Polecenia te, przeznaczone do ustawienia srodowiska pracy interakcyjnej moga "ogtupi¢" rsh.
Rozwiazanie jest proste: wszystkie takie polecenia powinny by¢ wykonywane tylko wtedy gdy
powloka bedzie rzeczywiscie pracowaé interakcyjnie. Wykonujemy je wigc warunkowo.
Przyktadowy plik .cshrc:

if ($?prompt ) then
polecenia

endif

W powloce nieinterakcyjnej, czyli np. uruchomionej przez rsh zmienna "prompt" nie bedzie
zdefiniowana, tak wigc odpowiednie polecenia nie beda wywotywane. Zobacz tez omowienie
powtok interakcyjnych i nieinterakcyjnych w rozdziale poswigconym powlokom.

#) Jak uzywac rsh w tle ?
%3$rsh%

Najprostrze rozwiazania:

rsh komputer polecenie &
oraz
rsh komputer 'polecenie &'

sg bledne poniewaz nie rozwigzuja problemu standardowego wejscia, wyjscia i diagnostyki
zarowno procesu lokalnego (rsh), jak i odleglego polecenia. Oto poprawne rozwiazanie:

rsh -n komputer 'polecenie >&/dev/null </dev/null &'
rsh -n komputer 'polecenie >/dev/null 2>&1 </dev/null &'

Pierwszy przyktad odnosi si¢ do przypadku, gdy na odleglej maszynie uzywamy powloki csh,
drugi gdy odlegta powloka jest sh.

Opcja -n powoduje podlaczenie lokalnego standardowego wejscia (tzn. wejscia polecenia rsh)
do "/dev/null", tak ze rsh moze si¢ wykonywa¢ w tle na lokalnym komputerze. Zwigzanie
standardowych plikow na odlegtym komputerze powoduje, ze rsh moze zakonczy¢ sesj¢ (nie
ma przeptywu danych migdzy lokalna a odlegla maszyna). Polecenie jest wykonywane w tle



tylko na odleglej maszynie. Oczywiscie nie musimy taczy¢ standardowych plikow odleglego
polecenia z "/dev/null", moze to by¢ dowolny plik.

Przypominamy, ze "/dev/null" to specjalny plik: dla zapisu jest on "czarna dziura" - mozna do
niego pisa¢ bez ryzyka wystapienia jakich kolwiek bledow, oczywiscie informacja zapisana do /
dev/null nie jest nigdzie przechowywana. Dla odczytu "/dev/null" jest plikiem pustym- proba
odczytu powoduje wystapienie btedu konica pliku.



6.PLIKI - PYTANIA | ODPOWIEDZI

Jak odtworzy¢ usuniety plik?
%S$alias% %$rm%

W kazdym poprawnie zarzadzanym systemie administrator powinien wykonywac regularnie (tj.
co najmniej codziennie) sktadowanie systemu plikow. Jesli jednak od ostatniego sktadowania
wpisales 100KB tekstu, lub jesli backupy nie sa wykonywane regularnie problem pozostaje.

Mozna powiedzie¢ zdecydowanie ze rm(1) naprawd¢e USUWA plik, a odtworzenie pliku w
systemie wielodostgpnym jest praktycznie niemozliwe. Wraz z wykonaniem polecenia "rm"
system gubi informacj¢ o tym jakie bloki dyskowe tworzyly usunigty plik, co gorsza bloki te
zostang prawdopodobnie wykorzystane (i zamazane!) jako pierwsze gdy zajdzie potrzeba
alokacji miejsca na dysku. Skomplikowana struktura systemu plikow, zwlaszcza w nowszych
wersjach UNIX-a, skutecznie zniechgca do prob 'rgeznej" interwencji. Byé moze
natychmiastowe odmontowanie partycji z utraconymi plikami pozwoli uratowa¢ czgs¢ danych,
musimy si¢ jednak liczy¢ z tym, ze nawet bardzo doswiadczonemu znawcy systemu "operacja
ratunkowa" moze zajac kilka dni.

Dla poczatkujacych uzytkownikéw dobrym zabezpieczeniem przed pochopnym skasowaniem
pliku bedzie staly alias "rm rm -i". Inne rozwiazanie to utworzenie nowego polecenia

usunig¢cia pliku, przenoszacego dany plik do katalogu "smietnika".

Przyklad dla csh, umieszczamy co nastgpuje w ~/.login:

if (! -d ~/.zsyp ) mkdir ~/.zsyp # tworzy ~/.zsyp
aliasr 'mv\!* ~/.zsyp' # zastepuje rm
alias zsyp 'rm -f ~/.zsyp/*' # naprawde usuwa

w pliku ~/.logout umieszczmy:

# usun smieci przy wyjsciu z systemu
rm -f ~/.zsyp/*

Nie poleca si¢ zastgpowania rm jego aliasem lub skryptem z dwu powodow: Po pierwsze moze
si¢ okaza¢, ze zarzadzanie smietnikiem kosztuje nas wigcej wysitku niz uwazne stosowanie
polecenia rm. Po drugie, przyzwyczajenie si¢ do "lagodnego" rm moze by¢ tragiczne w
skutkach gdy przesiadziemy si¢ na system z prawdziwym rm!

Jak usungé plik, ktérego nazwa zaczyna sie na "-" ?
%$rm%

nn

Generalizujac: jak unikna¢ interpretowania znaku "" wystgpujacego na poczatku nazwy pliku
jako opcji wywolania programu, ktorego plik ten jest argumentem.

Nalezy tak wyspecyfikowa¢ plik do usunigcia, aby jego nazwa nie zaczynala si¢ znakiem
minus. Najprosciej napisac:

polecenie ./-nazwa_pliku

dla naszego konkretnego przypadku:



rm ./-nazwa_pliku
(Oczywiscie zaktadajac, ze plik znajduje si¢ w aktualnym katalogu).

Dla wielu polecen, zwlaszcza tych ktore uzywaja popularnej funkcji getopt(3) do rozbioru i
interpretacji argumentdw, opcja "--" (lub "-") oznacza ostatnig opcj¢ wywotania, wszystkie
argumenty wystgpujace po tym znaku nie sg juz interpretowane jako opcje.

Tak wigc piszac:
polecenie -- -nazwa_pliku
W naszym przykladzie:

rm -- -nazwa_pliku lub:
rm - nazwa_pliku

Osiagniemy poprawny efekt.

Jak usung¢ plik z "dziwnymi" znakami w nazwie?
%$rm% %$£ind%

Pliki o dziwnych nazwach maga pojawiac si¢ dos¢ czgsto jako efekt niepoprawnego dziatania
programow uzytkownika, lub bledéw przy pracy z terminalem. Nietypowe znaki moga
ukazywac sig jako "?" przy wyswietleniu zawartosci katalogu, co dodatkowo utrudnia usunigcie
pliku lub zmiang jego nazwy.

Najprostrze rozwiazanie to oczywiscie:
rm -i jakis_wzorzec_ktory pasuje_do_nazwy danego_pliku

Program "rm" zapyta nas, czy chcemy usuna¢ pliki, ktorych nazwy pasuja do podanego wzorca.
Niestety, jesli interpreter polecen zeruje 6smy bit znakéw, a nazwa natrgtnego pliku zawiera
znak o wartosci wigkszej od 127 operacja nie powiedzie sig.

Mozemy sprobowac inaczej:
rm-ri.

Rm zapyta nas teraz o kazdy plik. Wystarczy, ze odpowiemy twierdzaco tylko przy nazwie
interesujacego nas pliku, a przeczaco dla wszystkich innych. I tu, niestety, pojawiaja sig
problemy. Po pierwsze, nie wszystkie wersje polecenia rm poprawnie zinterpretuja opcjg "-i".
Po drugie, rm "przejdzie" po wszystkich pod-katalogach katalogu ".". Mozna temu zaradzié
tymczasowo zakazujac dostgpu do pod-katalogéw programem chmod(1). Po trzecie: opcja "™r" i
wzorce zawierajace "*" dla polecenia rm to potencjalne niebezpieczenstwo utraty cennych

plikéw. Zawsze upewnij sig¢ czy wiesz co robisz!

Najpewniejsze, ale i najbardziej skomplikowane rozwiazanie odwoluje si¢ do bardzo
pomocnego programu find:

find . -type f ... -ok rm '{}' \;

Co oznacza: dla kazdego pliku z katalogu aktualnego (i jego pod-katalogdéw), bedacego plikiem
zwyklym (-type f), i spelniajacego pewne dodatkowe warunki "..." wykonaj polecenie rm z
nazwa pliku jako argumentem, pytajac przedtem o zgodg (-ok). Jak dobraé predykaty "..." aby
jednoznacznie wskazywaty one na ztosliwy plik? Najlepiej postuzy¢ sig¢ numerem metryczki

pliku (polecenie "Is -i" poda nam pary: numer metryczki nazwa_ pliku). Znamy wigc numer



metryczki, powiedzmy ze jest to 12345, piszemy:
find . -inum 12345 -ok rm '{}' \;
jesli jestesmy ostrozni, lub nie chcemy utraci¢ zawartosci pliku:
find . -inum 12345 -exec mv '{}' nowa_nazwa_pliu \;

W ostatnim przypadku nie uzylismy predykatu "™ok". Moze byé to wskazane gdy spodziewamy
si¢ ze nazwa pliku zawiera znaki "szkodliwe" dla terminala, np: znak czyszczenie ekranu, lub
nawet sekwencje ktore moga przeprogramowac terminal!

Find to program uzyteczny w wielu sytuacjach, proponuj¢ czytelnikowi zapoznanie si¢ z jego
opisem w rozdziale poswigconym programom ustugowym.

Pozostaje najbardziej przykry przypadek: plik, ktorego nazwa zawiera "/". Plik taki moze zostaé
utworzony w katalogu zamontowanym poprzez NFS w systemie nie UNIX-owym. Zauwazmy,
ze nie pomoga nam zadne sztuczki z find-em i rm gdyz funkcja systemowa unlink(2) zawsze
btednie zinterpretuje nazwe pliku jako nazwg pliku w podkatalogu, np. jesli plik ma nazwg
"a/b" system zawsze bedzie ja interpretowat jako plik "b" w katalogu "a". Plik taki mozemy
sprobowa¢ usunac ta sama droga jaka powstal tj. poprzez NFS. Jesli operacja ta si¢ nie
powiedzie musimy prosi¢ o pomoc administratora systemu. Jak poradzi sobie z tym
administrator? To pytanie z nie istniejacej jeszcze ksiazki "Sztuczki i Chwyty dla
Administratora Systemu UNIX".

Jak systematycznie zmieni¢ nazwy grupy plikéw np. "*.foo" na "*.bar"?

%$mv% %S$foreach% %$basename%

Pierwsze, narzucajace si¢ rozwiazanie: "mv *.foo *.bar" jest oczywiscie bledne. Zatézmy, ze w
katalogu aktualnym mamy pliki "a.foo" 1 "b.foo", powtoka csh rozwinie wzorzec "*.foo" na
"a.foo b.foo" i poda komunika "no match" gdyz nie ma plikéw, ktoérych nazwy pasuja do *.bar.
Powloka Bournea wykona polecenie: "mv a.foo b.foo *.bar", ktore powiedzie si¢ tylko w
wypadku istnienia katalogu o nazwie "*.bar", pozostaje tylko pytanie, czy naprawdg o to nam
chodzito?

Do wykonania operacji "uniwersalnego mv" uzyjemy prostego skryptu:

csh:
foreach f ( *.foo )
set base="basename $f .foo'
mv $f $base.bar
end
sh:

for fin *.foo; do
base="basename $f .foo'
mv $f $hase.bar
done
Polecenie "basename" usuwa sufix z ciagu znakéw bedacego nazwa pliku.

Zamiast "basename" mozemy zastosowac specjalne mechanizmy powloki:

csh:



foreach f ( *.foo)
mv $f $f:r.bar
end

ksh:

for fin *.foo; do
mv $f ${f%7foo}bar

A oto inne podejscie wykorzystujace edytor strumieniowy sed:
Is -d *.foo | sed -e 's/.*/mv & &' -e 's/foo$/bar/' | sh

Ten, z pozoru skomplikowany, ciag polecen ma prosta interpretacj¢: Lista plikow pasujaca do
wzorca "*.foo" jest przetwarzana przez program sed. Ten ostatni dla kazdej nazwy pliku
wykonuje dwie substytucje tekstowe: "nazwa.foo" zamienia na "mv nazwa.foo nazwa.foo", a
nastgpnie zamienia "foo" konczace lini¢ na bar. Tak utworzony ciag polecen mv kierowany jest
do powtoki sh, ktora je wykonuje.

Jak zmienié¢ nazwy plikdéw na pisane maltymi literami ?
%$tr% %Secho% %$mv% %$eval%

Zasada postgpowania jest podobna do zastosowanej w poprzednim punkcie. Do zmiany duzych
liter na mate uzyjemy polecenia tr(1) (transliterate). Dziala ono jak filtr, zmieniajacy
wyspecyfikowane znaki na inne. Sktadnia polecenia "tr'" pozwala na zastapienie znakéw z
pewnego zakresu na znaki nalezace do innego zakresu. Oto przykladowe skrypty dziatajace na
wszystkich plikach z aktualnego katalogu:

csh:
foreach f ( *)
mv $f “echo $f | tr '[A-Z]' '[a-z]"
end
sh:

for fin *; do
mv $f “echo $f | tr '[A-Z]' '[a-z]"
done

Zasadnicza czgs¢ obu skryptow jest taka sama. Drugi argument polecenia "mv" konstruowany
jest poprzez "przefiltrowanie" nazwy pliku przez tr zmieniajace duze litery na mate.

W kolejnym przyktadzie uzyjemy dodatkowych mozliwosci powloki Korna:

typeset -11

for fin *; do
l="$f"
myv $f $1
done

Niestety, podane przyktady nie poradza sobie z plikami o zlosliwych nazwach, np. z takimi
ktorych nazwy zawieraja spacje. Rozwiazemy ten problem wymuszajac podwdjnym
cudzystowem potraktowanie kilku ciagéw znakow odzielonych spacjami, znakami tabulacji, lub
znakami nowej linii jako jednego argumentu. Przyklad dla sh:



for fin *; do
eVal mV 'll$f"' \H‘echo ll$f" | tr V[A_Z]' '[a_Z]V‘\"
done

Jak dowiedzie¢ sie o czas utworzenia pliku?

Jest to niemozliwe - czas taki nie jest nigdzie przechowywany. Metryczka pliku posiada trzy
pola zwiazane z czasem: czas utworzenia metryczki: pokazuje go "Is -Ic", czas ostatnigj
modyfikacji pliku: "lIs -1", czas ostatniego dostgpu do pliku: "Is -lu". Czas utworzenia metryczki
jest najlepszym przyblizeniem "czasu utworzenia pliku", jest on jednak uaktualniany przez
operacje, ktore nie zmieniaja nawet zawartosci pliku np: chgrp, chmod, chown, mv, In.
Programistg¢ begdzie najbardziej interesowal czas ostatniej modyfikacji pliku, to na jego
podstawie programy takie jak make(1) decyduja o tym czy plik jest "aktualny" w stosunku do
innych plikow.

Jakie znaczenie majaq zezwolenia dostepu dla symbolicznego dowigzania?

Nie maja one zadnego znaczenia, i zwykle ustawione sa na 777. Znaczenic maja jedynie
zezwolenia dostgpu dla pokazywanego przez symboliczne dowiazanie pliku. Z poziomu
powloki proba zmiany zezwolen dostgpu dla symbolicznego dowiazania spowoduje zmiang
zezwolen dla pliku, na ktory pokazuje dowiazanie.

Jak podzieli¢ plik na mniejsze czesci ?

%$split% Y$csplit%

Dos¢ czgsto jestesmy zmuszeni do podziatu duzych plikow, najczgsciej tekstowych, na kilka
(nascie) mniejszych. Moze to okaza¢ si¢ konieczne np. gdy chcemy przesta¢ plik poczta

elektroniczng (e-mail radzi sobie tylko z plikami mniejszymi od 100 lub 300 kB).

W wielu systemach mozemy postuzy¢é si¢ programem split(1), o nastgpujacej sktadni
wywolania:

split [-Nnnn] [Plik [Prefix]]
lub:
split [-nnn] [Plik [Prefix]]
Program ten dzieli plik "Plik" na czgsci, z ktorych kazda (za wyjatkiem by¢ moze ostatniej),
zawiera dokladnie nnn linii (domyslna wartos¢ wynosi zwykle 1000). Kolejne pliki beda miaty
nazwy: "Prafixaa", "Prefixab", itd. Domyslny prefix to "x".
Jesli chcemy podzieli¢ plik na $k rownych czesci mozemy napisaé:
split -"expr \'we -1 Plik | awk '{print $1}' \" /$k’ Plik Prefix
Polecenie "wc -1" oblicza ilos¢ linii w pliku, a expr dzieli otrzymana liczbg przez k.
W niektorych systemach dostgpne jest polecenie csplit(1). Przy jego pomocy mozemy podzieli¢

plik w dowolnie wybranych miejscach. Punkty podziatu okreslane sa na podstawie dopasowania
wyrazen regularnych, mozna tez poda¢ numer linii.



Ponizszy przyktad dzieli plik o nazwie "quux" na czgsci po 100 linii kazda, przy czym ostatnia
- setna czgs¢ moze by¢ dtuzsza.

csplit -k quux 100 {99}
Nastegpny przyktad dzieli program napisany w jezyku C: "prog.c" na pliki, z ktorych kazdy
zawiera jedna funkcj¢ (zaktadamy, ze funkcje sg zawsze konczone znakiem "}" wystepujacym
jako pierwszy w linii):

csplit -k prog.c '/*}/+1' {99}
Oto pela skladnia polecenia csplit:

csplit [-f prefix] [-k] [-s] nazwa_pliku argument [...]
Csplit wezytuje plik o nazwie "nazwa_pliku" 1 dzieli go na n+1 podplikéw, gdzie n jest liczba
argumentow. Pod pliki maja nazwy xx0 do xxn (chyba, ze podano prefix). Argumenty maja
nastgpujaca postac i interpretacje:

/wyrazenie regularne/
Utworz plik od biezacej linii do linii pasujacej do danego wyrazenia regularnego (bez niej).
Biezaca linia staje si¢ linia pasujaca do wyrazenia. Argument moze by¢ zakonczony znakiem
"+" lub "-" po ktérym wystgpuje liczba linii.

Y%wyrazenie regularne%
Jak wyzej, z tym ze nie tworzony jest nowy plik.

numer_linii

Utworz plik od biezacej linii do lini "numer linii" (bez niej). Biezaca linia staje si¢ linia o
numerze "numer linii".

{liczba)}

Powtarza poprzedni argument bgdacy wyrazeniem regularnym. Jesli poprzednim argumentem
jest "numer_linii" plik bedzie dzielony co "numer linii" linii.

Opcje programu csplit:

-f prefix ustal prefix nazw tworzonych plikow
-k nie usuwaj utworzonych plikow w przypadku wystapienia btedu.
- nie drukuj liczby wezytanych znakow.

Jesli nie mamy programu csplit lub split mozemy postyzy¢ si¢ nowym awk - nawk(1), nie
polecam natomiast polecen "head" i "tail" - zazwyczaj zle radza sobie one z plikami o duzej
liczbie linii. Najprostrzym rozwiazaniem moze okazac si¢ po prostu krotki program w C.

Prosty podglad plikéw - polecenie od.
%3$0d%

Program od(1) (Octal Dump) stuzy do wyprowadzania zawartosci plikow w zadanej postaci:



oktalnej, heksadecymalnej, ASCII, itp.

od [ -bcCDAFfOoSsvXx | [ nazwa_pliku |

Opcje:
-b Wyprowadz bajty oktalnie
-c Wyprowadz znakowo, znaki niedrukowalne pojawiaja si¢ jako liczby
-d Wyprowadz jako 16 bitowe liczby dziesigtnie
-f Wyprowadz jako 64 bitowe liczby zmiennoprzecinkowe
-0 Wyprowadz jako 16 bitowe liczby oktalne
-X Wyprowadz jako 16 bitowe liczby heksadecymalnie

- Wyprowadz jako 16 bitowe liczby diesi¢tnie ze znakiem

Domyslnie dane wprowadzane sa ze standardowego wejscia.
Przyktad: wyswietlenie zawartosci pustego katalogu potraktowanego jak zwykly plik:

mkdir katalog; cat katalog | od -c

Kompresja plikow:
%S$compress% %$uncompress¥ Y%$pack% %$unpack% %S$zcat%
Podobnie jak inne systemy operacyjne UNIX udostgpnia zwykle co najmniej jeden program
dokonujacy kompresji danych. Najpopularniejszym jest program compress(l) dostepny we
wszystkich nowszych wersjach systemu.
Sktadnia:

compress [nazwa-pliku]
Program ten zmniejsza wielkos¢ pliku stosujac metode LempelZiv. Tworzony jest
zkompresowany plik o nazwie "nazwa-pliku.Z". Jesli pakowanie powiodlo si¢ oryginalny plik
jest usuwany. Pozwolenia dostgpu, czasy dostgpu i modyfikacji nie sa zmieniane. Jesli nie
podano nazwy pliku wejsciowego przyjmuje si¢ standardowe wejscie. Program nie pozwoli na
kompresje pliku juz upakowanego.
Do rozpakowania stuzy program uncompress(1). Sktadnia:

uncompress [nazwa-pliku]

Jesli nie podano nazwy pliku wejsciowego przyjmuje si¢ standardowe wyjscie. Jesli
rozpakowanie powiodto si¢ plik spakowany jest usuwany. Pliki specjalne (katalogi etc.) nie
ulegaja kompresji.

Format compress jest przenosny migdzy réznymi wersjami systemu.

Innym, mniej popularnym programem jest pack(1) (zob. tez unpack(1) i zcat(1)). Program ten
stosuje kodowanie Huffmana. Sktadnia jest podobna do sktadni compress. Tworzone pliki maja



" "

rozszerzenie ".z".

Jak zarchiwzowag plik (pliki) poddajac je jednoczesnie kompresji?

%S$tar% Y%S$compress%

Programy tar 1 bar nie pakuja tworzonego archiwum, przeciwnie, dtugos¢ tworzonego pliku jest
wigksza od sumy dtugosci plikéw sktadowych.

Spakowane archiwum mozna uzyska¢ poddajac kompresji standardowe wyjscie polecenia tar.
Przyktad. Kompresja zawartosci katalogu aktualnego, tworzony jest plik kat.tar.Z:

tar cfv - . | compress > kat.tar.Z

Jak przesyta¢ poczta elektroniczng (e-mail) pliki nie tekstowe?

%S$uuencode% %$uudecode% %$mail%

Poczta elektroniczna poprawnie obstuguje jedynie "listy" bedace plikami tekstowymi. Nie
mozna przesyla¢ plikoéw binarnych - a wigc: programéw w postaci wykonywalnej, bibliotek,
archiwow w formacie tar, itp.

W celu przestania pliku binarnego nalezy go uprzednio zakodowac, tak aby stat si¢ on plikiem
tekstowym. Plik taki mozna juz bezpiecznie przesta¢ korzystajac ze standardowych ustug typu
mail. Odbiorca musi oczywiscie zdekodowaé otrzymany plik tekstowy - tzn. przenies¢ go
ponownie do formatu binarnego. Nalezy sig liczy¢ z tym, ze tekstowa posta¢ pliku binarnego
bedzie dwa razy dtuzsza od niezakodowanego oryginatu.

Do kodowania i dekodowania plikow binaranych sluzy para programéw uuencode(l) i
uudecode(1).

Sktadnia:

uuencode [nazwa-pliku] etykietka-pliku
Plik o nazwie '"nazwa-pliku" kodowany jest znakami tekstowymi, plik zakodowany
przekazywany jest zawsze do standardowego wyjscia. Jesli nie podano nazwy-pliku przyjmuje
si¢ standardowe wejscie. Zakodowany obraz pliku binarnego poprzedza krotki naglowek
majacy postac:

begin nnn etykietka-pliku

Gdzie nnn - pozwolenia dostgpu (np 644), a etykieta-pliku jest taka sama jak odpowiedni
argument programu.

Do rozkodowania stosuje si¢ program uudecode.
Sktadnia:
uudecode [nazwa-pliku-zakodowanego]
Polecenie to zamienia zakodowany plik tekstowy na plik binarny. Tworzony jest plik o nazwie i

pozwoleniach dostgpu zapisanych w nagtowku pliku zakodowanego. Jesli nie podano nazwy
pliku za plik wejsciowy przyjmuje si¢ standardowe wejscie, w takim wypadku wynik jest



kierowany do standardowego wyjscia.
Przyklad: chcemy zakodowac i przesta¢ poczta plik o nazwie "my.prog":

uuencode my.prog program > my.prog.UU
mail kazio < my.prog.UU

Zakodowany tekstowo plik "my.prog" zapisano do pliku "my.prog.UU", w nagltéwku
zakodowanego pliku umieszczono etykietke "program". Tak zakodowany plik wystalismy do
uzytkownika kazio. Kazio odebratl nasza przesylke i zapisat ja w pliku list. Aby zdekodowac ten
plik do postaci binarnej pisze:

uudecode list

W katalogu biezacym Kazia tworzony jest plik binarny o nazwie program i bedacy wierng
kopia oryginalnego pliku "my.prog".

Co robi¢ gdy uudecode nie potrafi zdekodowac¢ pliku przestanego nam
poczta ?
%S$uudecode¥o %$awk%

Czy plik rzeczywiscie jest w postaci UU ? Powinien on wygladaé
mniej wigcej tak:

From root Mon Feb 1 22:40:10 1993

Received: from inet-gw-2.pa.dec.com by viki.ii.pw.edu.pl

Date: Mon, 1 Feb 93 13:36:46 -0800

Message-I1d: <9302012136.AA14020@inet-gw-2.pa.dec.com>

From: "ftpmail service on inet-gw-2.pa.dec.com" <nobody@Pa.dec.com>
To: blinowsk@ii.pw.edu.pl

. Reszta naglowka pocztowego

Status: R

begin 644 ftpmail.uu
M4ASLA'H @ &,"$=Q2U-/XS!1""$@G (" 1$5#3TU0+D-A"GL"'AL&

. Zakodowany plik

M%-K;8W+, @ T0, 8" 0@ 08 %)%041-151+108
SPHEECTPOPT

end

Program uudecode powinien zdekodowa¢ plik zawierajacy naglowek poczty, ale mozemy
sprobowa¢ usuna¢ nagtowek przed dekodowaniem.

Zakodowany tekst musi konczy¢ si¢ stowem "end". Jesli przesytka sktada si¢ z kilku czgsci
musimy je przed rozkodowaniem scali¢. W takim wypadku konieczne jest usunigcie wszystkich
naglowkow pocztowych (za wyjatkiem pierwszego).

Inna przycznyna niepowodzenia moze by¢ specyficzny "btad" w oprogramowaniu pocztowym.
Niektore mailer-y kasuja konczace lini¢ spacje. Jesli doktadniejsza analiza pliku wykaze, ze nie
wszystkie linie wystgpujace migdzy nagldwkiem ("begin") ,a koncem pliku ("end") sa tej same;j
dhugosci musimy doda¢ do skroconych linii brakujace spacje. Najprosciej wykona¢ to przy



pomocy prostego skryptu sed lub awk. Takiego jak ponizszy:

# skrypt dla awk - poprawUU
start=—1 \
{ len =length($0);
if (len<61) {
printf(" %s",$0);
for (i=0;i<61-len;i++)
printf(" ');
printf('""\n"");
}
else
print $0;
}
/begin/ { start=1;}
/“end/ { start=0; }

Uruchomienie skryptu:

awk -f poprawUU < kiepski.UU > dobry.UU

Transfer plikéw tekstowych miedzy systemem UNIX a MS-DOS.
%$unix2dos% %S$dos2unix%

Pliki teksowe maja nieco inny format w systemach MS-DOS i UNIX. W UNIX-ie nie
wystepuje znak konca pliku, a linie konczone sa znakiem CR (powrotu karetki); w DOS-ie
wystepuje znak konca pliku - EOF (jest to cntrl-Z), a linie konczone sa para znakow CR,LF
(powr6t karetki i znak nowej linii). W wigkszosci przypadkow przy przenoszeniu plikow
miedzy tymi dwoma systemami niezbgdne jest wykonanie konwersji pliku (chyba ze wykonuje
ja automatycznie program, ktorym pliki przenosimy - np. ftp).

Do konwersji plikow tekstowych stuza dwa programy: dos2unix(1) i unix2dos(1).
Sktadnia:

unix2dos [ -ascii | [ -iso ] zrodtowy docelowy
dos2unix [ -ascii | [ -iso | zrodlowy docelowy

Pierwszy program dokonuje konwersji z formatu tekstowego systemu UNIX do formatu
tekstowego systemu DOS, drugi odrotnie.

Opcje:
-iso konwersja CR <-> CR/LF, usuni¢cie/dodanie znaku konca pliku, oraz
zamiana znakow w
standardzie rozszerzonym ISO na znaki "DOS extended", jest to opcja

domyslna.

-ascii  konwersje jw. ale bez konwersji "ISO extended" <-> "DOS extended"



PROCESY

W rozdziale tym omoéwione sa zagadnienia og6lno systemowe, ktore najwygodniej uja¢ pod
wspolna tematyka "procesow". Czytelnik znajdzie tu informacje poswigcone wspolpracy
aplikacji z systemem, a wigc takim zagadnieniom jak uruchamianie programu, obsluga
sygnalow, bledy terminalne w procesie.

Jak tworzy¢ programy i skrypty z pozwoleniem SUID ?

%$SUID% %S$chmod%

Przypominamy, ze programy typu SUID (Set User ID) dziataja z efektywnym identyfikatorem
ich wlasciciela, a nie uzytkownika, ktory je uruchomit. Dzigki mechanizmowi SUID mozemy
stworzy¢ program/skrypt pozwalajacy innym uzytkownikom na modyfikacje oraz dostep do
pewnych wybranych plikow nalezacym do nas, nie zmieniajac jednoczesnie zadnych praw
dostgpu. Zauwazmy, ze wiele programéw systemowych jest typu SUID: np. program passwd -
zwykly uzytkownik nie ma pozwolenia zapisu do plikow przechowujacych informacje o
kontach, jednak moze uruchomic program passwd, ktory modyfikuje te pliki.

Cechg SUID nadajemy programowi poleceniem chmod(1).
Przyktad:

chmod u+s ./program
Zatozmy ze w katalogu aktualnym posiadamy skrypt "moje.skrypt", ktéremu chcemy nadaé
pozwolenie SUID:

chmod u+s ./skrypt
Inny uzytkownik uruchomi go piszac:

sh -f skrypt
Nie przyniesie to spodziewanego rezultatu - pozwolenie SUID dla skryptu nie ma tu zadnego
znaczenia, gdyz wykonywanym programem jest sh a nie skrypt, zas "/bin/sh" nie ma
oczywiscie pozwolen SUID.
Nasz system musi zapewnia¢ specjalny mechanizm "wykonywalnych skryptow". Skrypty te
nazywane sg wykonywalnymi poniewaz podobnie jak wykonywalne programy binarne (w
formacie a.out(5)) rozpoczynajg si¢ tzw. liczna magiczna (magic number) - jest to para znakow
"#!1". Bezposrednio po liczbie magicznej w skrypcie wykonywalnym umieszczona jest sciezka
interpretera danego skryptu i (ewentualnie) opcje.
Przyktad:
Pierwsze linie skryptu wykonywalnego przeznaczonego dla sh(1):

#!/bin/sh -

#

# To jest skrypt wykonywalny suid.scr

Jesli teraz uzytkownik wywola nasz skrypt piszac po prostu:

suid.scr argl arg2



System wykona w rzeczywistosci polecenie rownowazne poleceniu:
/bin/sh -f suid.scr - argl arg2

Z jedna roznica: jesli "suid.scr" miat pozwolenie SUID to powolany proces interpretera sh
bedzie dziatat z efektywnym UID wiasciciela pliku "suid.scr" !

Opisany mechanizm skryptéw wykonywalnych obecny jest w nowszych wersjach Systemu V,
oraz w 4.3BSD (np. SunOs).

Co doktadnie oznacza "wykonanie w tle"?

Zalezy to od tego czy nasza wersja systemu zapewnia sterowanie pracami- "job control", czy
tez nie.

Koncepcja "pracy w tle" i "pracy na pierwszym planie" zwiazana jest z powloka, moze by¢
jednak oparta na pewnych mechanizmach systemowych.

Jesli system nie zapewnia sterowania pracami, to proces pracujacy w tle ignoruje sygnaly
SIGINT (przerwanie, typowo cntrl-C) oraz SIGQUIT (typowo cntrl-\). Standardowe wejscie
takiego procesu zwigzane jest z plikiem "/dev/null".

Przykladem powtoki nie wykorzystujacej sterowania pracami jest powloka Bournea - sh,
przyktadem powtoki, ktora implementuje ten mechanizm jest csh.

W nowszych wersjach UNIX-a istnieja mechanizmy systemowe ulatwiajace zarzadzanie
grupami proceséw i umozliwiajace tym samym zrealizowanie pelnego sterowania pracami.
Wprowadzono pojecie Grupy Procesow (process group). Grupa procesow moze by¢ zwigzana z
konkretnym terminalem, w takim przypadku pracuje "na pierwszym planie", nadajac grupie
procesOw numer nie zwigzany z terminalem umieszcza si¢ ja w tle.

W wersji systemu implementujacej grupy procesow moga istnie¢ powloki nie wykorzystujace
tego mechanizmu. W takim wypadku proces zostaje umieszczony w tle w podobny sposob jak w
systemie nie implementujacym grup procesow.

W jaki sposob proces moze okresli¢ czy wykonywany jest w tle?
%S$isatty%o

Jesli chcemy stwierdzi¢ czy powloka pracuje interakcyjnie czy tez nie, np. gdy musimy podjaé
decyzj¢ czy mozna wyswietli¢ znak zachety, mozemy zastosowaé nastgpujace testy:

sh:
if [ -t 0 |; then ... interakcyjna ... fi

csh:
if (isatty(0)) { ... interakcyjna ... }

W obydwu przypadkach sprawdzamy czy standardowe wejscie (deskryptor numer 0) jest
terminalem, w pierwszym przypadku przy pomocy programu test, w drugim poleceniem

"isatty".

Nie da si¢ arbitralnie stwierdzi¢ czy proces pracuje w tle, poniewaz pojgcie to oznacza co



innego w roznych wersjach systemu, a nawet, moze mie¢ rozne interpretacje w konkretnym
systemie. Zobacz poprzedni punkt.

Czy program moze okresli¢ swoja sciezke wywolania ?

W ogdlnym przypadku nie. Przyjete jest, ze zerowy argument przekazany procesowi stanowi
pelng nazwe, lub przynajmniej nazwg jego programu. Jesli zerowy argument wywolania - argv
[0] - zaczyna si¢ znakiem "/" jest to zapewne pelna sciezka, jesli nie, proces moze przeszukac
katalogi zmiennej srodowiskowej PATH, szukajac pliku wykonywalnego o nazwie takiej same;j
jak argv[0]. Zauwazmy jednak Ze proces macierzysty moze przekaza¢ procesowi potomnemu
dowolna wartos¢ argv[0], przekazanie peinej sciezki, lub nazwy programu jest czysta
konwencja.

Co oznaczaja komunikaty "segmentation fault (core dumped)”,
(core dumped)” itp. ?
%3$dbx% %Score%

Komunikaty te pochodza od systemu operacyjnego i oznaczaja wystapienie w jednym z
wykonywanych procesow biedu uniemozliwiajacego dalsza pracg procesu. Przyczyna
wystapienia tego typu bledow jest najczesciej proba odwotania do nielegalnego adresu,
niewtasciwe odwotanie do pamigci - np. proba pobrania podwodjnego stowa spod adresu
nieparzystego itp.

W kazdym takim przypadku w katalogu aktualnym zapisywany jest obraz pamigci procesu: plik
o nazwie "core". Plik ten moze mie¢ bardzo duze rozmiary - rzgdu megabajtow, dlatego czgsto
korzystne jest wymuszenie jego maksymalnego rozmiaru, lub wrgez ograniczenie diugosci
plikéw core do O - patrz np. polecenie "limit", parametr "coredumpsize" powtoki csh.

Obraz pamigci procesu zapisany w pliku "core" analizowa¢ mozna przy pomocy programu
uruchomieniowego (symbolicznego debugera) - dbx, lub w starszych wersjach systemu - sdb.

Przyktad:

Zalézmy, ze wykonanie programu p nazwie "a.out" spowodowato wystapienie terminalnego
blgdu i zrzucenie obrazu pamigci do pliku "core". Cheac poznaé przyczyng zatamania
wywotujemy program dbx, oto przykladowa sesja:

$dbx a.out core

warning: no source compiled with -g
reading symbolic information ...
[using memory image in core]

segmentation violation in main at 0x10000284
0x10000284 (main+0xc) 80630000 1 r3,0x0(r3)
(dbx) quit

$

Programowi dbx podajemy tu nazwg programu, ktorego wykonanie zakonczylo si¢ bledem oraz
nazwg pliku z obrazem pamigci. Dbx ostrzega o niedostgpnosci pelnej informacji symboliczne;j
(1 braku plikow Zrédtowych). Po wezytaniu wyspecyfikowanych plikow podawane jest miejsce
wystapienia terminalnego bledu (tu funkcja main programu), oraz informacje dodatkowe: adres
instrukcji, ktorej wykonanie zakonczylo si¢ niepowodzeniem, zawartosci niektorych rejestrow,
etc. Program rozpoczyna teraz prace interakcyjna: w oczekiwaniu na polecenia uzytkownika

"bus error



wyswietlany jest znak zachety "(dbx) " .

Szczegoty funkcjonalne programu dbx sita rzeczy zalezne sa od systemu (architektury
procesora!). Powyzszy przyktad pochodzi ze stacji roboczej R6000 (IBM).

Program dbx jest narzedziem programistycznym i stuzy gltéwnie do analizy, oraz wykrywania
btedow w programach, ktoérych kod zrodtowy jest dostgpny. W przypadku wystapienia bledu w
aplikacji, ktorej kodu zrodtowego nie posiadamy przydatnos¢ programu uruchomieniowego dbx
jest ograniczona.



7.DODATEK A: WERSJE SYSTEMU UNIX

Unix dostgpny jest w wielu odmianach na wiele roznych typow komputeréw posiadajacych
czesto bardzo odmienne architektury. Wymienmy tu stacje robocze firm IBM (procesor R6000),
Silicon Graphics (procesory MIPS), SUN (procesory SPARC, wczesniej Motorola 680x0 i
80386); komputery typu IBM AT (procesory Intel 80x86); komputery VAX firmy DEC;
systemy wieloprocesorowe np. Sequent Symetry; systemy transputerowe.

Na szczgscie podstawowych wersji systemu jest zdecydowanie mniej niz réznych jego odmian
przeznaczonych na poszczegolne maszyny - w chwili obecnej (1993 r.) rynek zdominowany jest
przez trzy podstawowe wersje UNIX-a:

BSD
System V
OSF/1

Wersje te roznig sig dos¢ istotnie zarowno konstrukcja jadra jak i systemu plikéw, dostgpnymi
programami uslugowymi i administracyjnymi. W trakcie rozwijania systemu nastgpowat jednak
transfer rozwiazan programowych migdzy wersjami, tak ze wiele mechanizméw pochodzacych
np. z BSD znalez¢ mozna w Systemie V.

W ponizszym omoéwieniu begdziemy czgsto wymienia¢ skrotowe nazwy mechanizméw
systemowych i ustug np. STREAMS, NFS, itp. Wszystkie te hermetyczne skroty sa objasnione
w stowniczku umieszczonym w nast¢gpnym dodatku.

Powiedzmy teraz nieco wigcej 0 wymienionych wyzej wersjach systemu:

BSD (Berkeley Software Distribution):
Typowy dla komputeréw "VAX-owych", komputerow firmy SUN - system SunOs i niektorych
stacji roboczych. Najintensywniej rozwijajaca si¢ do niedawna odmiana systemu, z niej
pochodzi wigkszos¢ istotnych ulepszen.
Kolejne odmiany i najwazniejsze nowosci w nich wprowadzone:

2.x BSD - 1978: znaczenie czysto historyczne

4.2 BSD - 1983: TCP/IP, eternet, UFS (dlugie nazwy plikow),
dowiazania symboliczne.

4.3 BSD - 1986: Z tej wersji wywodzi si¢ SunOS.

4.3 Reno - 1990: VAX, HP 9000/300: NFS (firmy SUN), MFS
(Memory file system),
Kerberos (protokot bezpieczenstwa), rozbudowane ustugi
sieciowe.

4.4 BSD - Wersja alfa 1992: nowy system pamigci wirtualnej, bardzo

duze pliki (nie ograniczone rozmiarem do 2GB), system
plikow typu "log", zintegrowany Kerberos, zgodny z
wieloma standardami POSIX.

System V (V - pieé rzymskie):
Tworca: AT&T. Najpopularniejsza wersja, najwigcej odmian. Posiada wiele zapozyczen z BSD

(szczegolnie w SVR4).
Odmiany:
SVR2 - (System V Release 2): SVID - System V Interface
Definition.
SVR3 - 1986: STREAMS, TLI, RFS, liczne zapozyczenia z
XENIX aw SVR3.2

SVR4 - 1988: obecnie najwazniejsza - przysztosciowa odmiana



systemu! Zapozyczono wielu mechanizméw z BSD,
SunOS

i Xenixa. Najwazniejsze cechy: protokoty NFS i TCP/IP;

OpenLook, X11/News, powtoka ksh, internacjonalizacja,

ANSI C, spetnia standardy POSIX, X/OPEN, SVID3

OSF/1:

OSF - Open Software Fundation jest zrzeszeniem wielu firm komputerowych, m.in.: Apollo,
DEC, HP, IBM. Wersja systemu OSF/1 jest zgodna z SVR2 i SVID2 (SVID3 ?) i pokrewna
AIX-owi firmy IBM. Standard OSF/l zapewnia zgodnos¢ ze standardami POSIX oraz
X/OPEN, symetryczna wieloprocesorowos¢, wiclowatkowe jadro (bazujace na jadrze Mach
2.5), systemy plikow UFS, S5, NFS, bezpieczenstwo na poziomie B1, STREAMS, TLI/XTI,
interfejs graficzny Motif. W chwili obecnej Open Software Fundation przezywa pewien
schylek, jednak ustalone przez nia standardy beda z cala pewnoscia wywiera¢ wplyw na rozwoj
systemu UNIX przez kilka kolejnych lat.

Ze wzgledow historycznych istotne sg tez dwie "arhaiczne" wersje: System 7 bedacy ostatnim
"klasycznym" UNIX-em, bezposrednim potomkiem pierwszej wersji systemu i jednoczesnie
protoplasta zaré6wno Systemu V jak i BSD, oraz System III (trzy rzymskie) - protoplasta
Systemu V.

Komercyjne i darmowe odmiany UNIX-a:

Na wyzej wymienionych wersjach "podstawowych" bedacych pewnym kanonem bazuja rézne
wersje komercyjne. Oto najwazniejsze z nich:

AIX:
UNIX firmy IBM, bazuje na SVR2, z pewnymi mechanizmami BSD (sie¢). Rozni si¢ dos¢
istotnie od wszystkich pozostalych odmian systemu.

A/UX:
Odmiana stworzona przez firm¢ Apple na komputery MacIntosh. Oparty na Systemie V i BSD
(sie¢, system plikow).

386BSD, BSD/386:
Nowe, eksperymentalne systemy na procesory Intel 386, oparte oczywiscie o UNIX BSD.

HP-UX:
Mieszanka starego SVR2 i 4.2BSD przeznaczona na stacje robocze HP-9000 i RISC (800/700).

Linux:
"Public Domain" - czyli darmowy, przeznaczony na komputery zgodne z IBM AT (386),
obecnie dostgpna jest wersja beta.

SCO Unix:
Po prostu SVR3.2 na procesory 80x86.

Solaris:

Wersja 1.1 i nizsze zob. SunOS. Wersje 2.x: Nowy system firmy SunSoft przeznaczony na
komputery wyposazone w procesory SPARC lub 80386, i486. Solaris oferuje symetryczng
wieloprocesorowos¢, OpenWindows 3.0, OpenLook, ONC, NIS(+), Kerberos. Kompilatory nie
sa dostarczane wraz z systemem!

SunOs:
Przeznaczony na stacje robocze firmy Sun wykorzystujace procesory 680x0, 80386 i SPARC.



Oparty na 4.3BSD. Wniost bardzo wiele nowosci bgdacych obecnie standardami: np. NFS.
Ostatnia warsja: 4.1.3.

Ultrix:
4.2BSD firmy DEC.

Xenix:

Odmiana UNIX-a firmy Microsoft przeznaczona na maszyny z procesorem 80x86. W zasadzie
oparty na SVR2, lecz starsze wersje na Systemie III oraz V 7. Historycznie pierwsza
implementacja systemu UNIX na procesorze firmy Intel. Rozni si¢ dos¢ istotnie od pozostatych
odmian, tak ze w zasadzie mogl by by¢ wymieniony jako czwarta gtéwna wersja systemu.

System V - SVID2 a BSD 4.3 - SunOS:

Pozostannmy na chwilg przy roznicach dzielacych dwie najpopularniejsze galgzie rozwojowe
systemu UNIX.

System V reprezentowany jest na naszym rynku przez produkty nastgpujacych firm: DELL,
IBM (system AIX), Hewled Packard (system HP-UX), SCO, Sun Soft (system Solaris 2.X);
BSD praktycznie wylacznie przez SunOS 4.x firmy SUN i w bardzo malym stopniu przez
odmiany przeznaczone na komputery zgodne z IBM AT (BSD386) oraz Ultrix.

Uzytkownika systemu najbardziej interesuja roznice w dostgpnosci i sktadni typowych polecen i
ustug. Postaramy si¢ wigc zestawic€ je skrétowo:

Cecha: typowo w SVRx typowo w BSD
nazwa jadra /unix /vmunix
typowe powloki sh, ksh sh, csh
system plikow S5 UFS

max. dtugos¢ nazwy pliku <= 14 znakow (*) < 255 znakow
drukowanie Ip, Ipstat, cancel lpr, Ipq, Iprm
zarzadzanie pracami od wersji SVR4 tak

NFS od SVR4 lub opcja tak

Sie¢ (TCP/UDP) od SVR3 tak

(*) Wigkszos¢ obecnie dostgpnych wersji Systemu V nie posiada tak drastycznego ograniczenia
dhugosci pliku.

Polecenia w istotny sposob rézniace sig¢ sktadnia opcji 1 argumentow: ar, banner, cat, cc, cflow,
chmod, col, cxref, date, df, diff3, dircmp, du, echo, expr, grep, lint, In, Is, m4, nohup, od, pax,
pg, pr, ps, sed, sort, stty, su, sum, tabs, tic, time, tr.

System V rozni si¢ od BSD szczegdlnie w warstwie administracji i operacji zarezerwowanych
dla super-uzytkownika, jednak te zagadnienia nie beda w niniejszej ksiazce poruszane.



8.DODATEK B: NAJWAZNIEJSZE TERMINY | SKROTY:

CDE (Common Desktop Environment)
Proba ujednolicenia graficznego interfejsu uzytkownika poprzez firmy zrzeszone w X/Open.
Czgsci sktadowe CDE to: model CUA (Common User Access) firmy IBM, VUE firmy HP i
protokot ToolTalk firmy SunSoft. CDE nie zaistniat jeszcze jako standard.

Chorus:

Mikro-jadro systemu oparte na nowoczesnej koncepcji przekazywania komunikatow
(message-passing microkernel). By¢ moze kolejna wersja Systemu V bedzie oparta o Chorus.
Obecnie Chorus zapewnia binarng zgodnos¢ z SVR4

DCE (Distributed Computing Environment):
Zbior standardow przetwarzania rozproszonego obejmujacy: RPC, DNS, bezpieczenstwo,
watki, rozproszony system plikow. Pochodzi z OSF (Open Software Fundation, zrzeszajaca
m.in. firmy IBM, HP, DEC). Nie zwiazany z konkretnym systemem operacyjnym.

DNS (Domain Name Service)
Protokét sieciowy warstwy aplikacji, czes¢ standardu TCP/IP. Shizy do gromadzenia i
udostepnia informacji o powiazanich adresow symbolicznych z adresami internetowymi. To
DNS zawdzigczamy mozliwos¢ odwolania si¢ do komputera poprzez nazwe Internetowa np:
"papcio.ii.pw.edu.pl" zamiast malo méwiacego adresu numerycznego: 148.81.64.6.

FFS (Fast File System) - pochodzi z uniwersytetu w Berkeley,
System plikow oryginalnie zaimplementowany w UNIX-ie BSD a nastgpnie w systemie SunOS,
gdzie wystepuje pod nazwa UFS. W FFS zminimalizowano czasy dost¢pu do dysku poprzez
strategie optymalnej alokacji miejsca dla plikow. Wpowadzono koncepcje grupy cylindrow i
fragmentow (cylinder groups, fragments). FFS przeniknat rowniez do Systemu V.

HSFS (High Sierra File System)
System plikow stosowany na CDROM-ach. Standard UNIX-a jak i MS-DOS-u

Mach:
Grupa nowoczesnych jader systemu stworzonych na Uniwersytecie Carnegi Mellon. Baza dla
wielu odmian UNIX-a : OSF/1, MACMach. Zawiera mechanizmy umozliwiajace pracg
wieloprocesorowa.

Motif
"Naktadka" na system X11 definjujaca sposob tworzenia i wyglad aplikacji graficznych. Jest
produktem OSF konkurencyjnym dla OLIT. Zob. X11, OLIT.

NeWS (Network extensible Window System):
Tworca: SUN. PostScriptowy, sieciowy pakiet graficznego interfejsu: okna, narzedzia,
architektura klijent/serwer. Obecnie praktycznie wyparty przez system X11; firma SUN
wycofala si¢ z rozbudowy NeWS.

NFS (Network File System):
Protokoét sieciowego dostegpu do plikdw. Obecnie bedacy standardem. Wprowadzony przez
firm¢ SUN. W przeciwienstwie do starszych koncepcji rozproszonego systemu plikéw (np.



RFS) serwer NFS jest "bezstanowy", tzn. nie przechowuje informacji o stanie udostgpnionych
innym maszynom plikow (deskryptoréw) co zwigksza odpornos¢ na btedy i zatamania systemu.
NFS jest protokotem "przezroczystym" - tzn. nie ma praktycznie roznicy w sposobie dostgpu do
plikéw lokalnych a odlegtych.

NIS (Network Information Servis)
Ustuga bazo-danowa typu klijent/serwer sluzaca do zarzadzania zasobami sieci lokalnej. NIS
umozliwia np. przechowywanie globalnej tablicy adreséw internetowych odpowiadajacych
nazwom komputeréw, globalne zarzadzanie kontami uzytkownikow. Bazy danych NIS moga
by¢ przechowywane i propagowane z wielu komputerow, tak wigc system odporny jest na
awarie poszczegolnych maszyn. NIS jest czgscia systemu SunOS, jest tez dostgpny jako opcja w
niektorych wersjach systemu V.

NIS+ (Network Information Service +):
Ustuga podobna do NIS, jednak nie ograniczona do sieci lokalnych. Dostgpna w systemie
Solaris 2.x (SunSoft).

ONC (Open Network Computing):
Grupa serwisow sieciowych : NFS - zapewnia "przezroczysty" dostep do plikow na odleglych
komputerach. RPC - wywotania procedur na odlegtych komputerach. XDR uniwersalny format
danych bedacy baza dla RPC.

OLIT (OPEN LOOK Intrinsics Toolkit):
"Naktadka" na X11 oparta o Xtoolkit (Xt) z MIT definjujaca wyglad i sposob wspolpracy z
aplikacjami graficzymi. Tworcy: Sun i AT&T. Zob. tez. X11, MOTIF.

RFS (Remote File System):
Protokot sieciowego dostegpu do plikow, pochodzi z Systemu V. Obecnie wyparty przez NFS.

RPC (Remote Procedure Call):
Protokét umozliwiajacy wywotanie procedury na odleglym komputerze, przekazanie jej
parametrow oraz uzyskanie rezultatéw. Stanowi podstawe dla sieciowych ushug wyzszych
warstw (np. NFS). Sam RPC moze by¢ oparty na protokotach TCP lub UDP. Zobacz tez XDR.

SS FS:
Rodzimy system plikow Systemu V.

sockets:
Programowy interfejs do warstwy transportowej sieci. Zaimplementowane w BSD (SunOS).
Zobacz tez TLIL

STREAMS:
Uniwersalny protok6t wymiany komunikatow, implementowany w jadrze systemu. Moze stuzy¢
do komunikacji pomig¢dzy procesami na jednej maszynie, jak i komunikacji w sieci. Po raz
pierwszy pojawit si¢ w SVR4, obecny rowniez w SunOS.

TLI (Transport Library Interface):
Analogiczne do "sockets" z BSD. Zaimplementowany w Systemie V, oparty na protokotach
TCP oraz OSIL.

UFS: (Unix File System)
Zobacz FFS.



XDR (External Data Representation):
Standardowy format danych umozliwiajacy ich wymiang migdzy komputerami o roznych
architekturach. Stosowany przy protokole RPC.

XTI (X/Open Transport Interface):
Rozszerzony TLI (zob TLI).

X11:

System interfejsu graficznego z MIT. Obecnie standard na komputerach typu stacja robocza.
Zapewnia: szeroko pojete okna, pracg w sieci, architekture klient/serwer. X11 jest systemem
uniwersalnym, nie definjujacym np. wygladu graficznego aplikacji lub sposobu wspolpracy z
uzytkownikiem, dlatego tez na bazie X11 skonstruowano wiele szeroko pojetych "narzedzi"
okreslajacych sposob tworzenia 1 wyglad aplikacji: zob. OLIT, MOTIF. Cecha
charakterystyczna X11 odrdézniajaca ten system od innych srodowisk okienkowych jest
mozliwos¢ interakcji z aplikacja (mysz, konsola) wykonywana na odleglym komputerze: stacji
roboczej, lub specjalnie przeznaczonym do interakcji graficznej X-terminalu.

SVID (System V Interface Definition):
Standard obejmujacy rézne aspekty Systemu V, stworzony i rozwijany przez AT&T. Kolejne
wydania maja nastgpujaca zawartosc:
SVID1 1985 . Tom!: Wywolania systemowe i i biblioteki.
SVID2 1986 1. Toml: j.w. rozszerzony.
Tom?2: polecenia i narzgdzia z zakresu
podstawowego, rozszerzonego, administracji i
tworzenia oprogramowania.

Tom3: opis wspélpracy =z terminalem,
STREAMS,
TLI, RFS.

SVID3 Standaryzacja w oparciu o wersj¢ 4.2 Systemu V.

VUE (Visual User Environment)
Interfejs graficzny uzytkownika opracowany przez firmg¢ Hewlett-Packard, oparty o X11 i
Motif. Ostatnio wstgpnie zaakceptowany jako przyszty standard w CDE przez firmy IBM,
SCO, SunSoft, Univel i UNIX System Laboratories (konsorcjum X/Open).



9.DODATEK C: KSIAZKI POSWIECONE UNIX-OWI:

Lista ponizsza zawiera informacje o wigkszosci ksiazkek wydanych po polsku. Z literatury
angielsko-jezycznej starano si¢ wybrac najwartosciowsze pozycje.

Wymieniono literatur¢ majace jakis zwiazek z ta publikacja, tak wigc na liscie nie znalazly si¢
ksiazki poswigcone administracji, bezpieczenstwu systemu, programowaniu, aplikacjom UNIX-
owym etc.

Ksiazki w jezyku polskim:

System operacyjny UNIX

Peter P.Silvester

WNT 1990

ISBN 83-204-1086-x

Wprowadzenie dla poczatkujacych, obejmuje wszystkie

podstawowe zagadnienia (pliki, powtoki, jadro, programy ustugowe, edytory, jezyki
1 kompilatory).

po prostu UNIX

Maciej Kaniewski, Krzysztof Wiermiejczyk

MIKOM 1992

ISBN 83-85625-06-2

Krotkie kompendium wiedzy o systemie przeznaczone dla osob posiadajacych
podstawowa wiedzg¢ z dziedziny informatyki.

Od PC do Workstation czyli jak zosta¢ uzytkownikiem systemu UNIX
Andrzej Dyrek

doctor Q press, 1992

ISBN 83-900371-3-0

Wprowadzenie do systemu oparte na systemie SunOs.

Lagodne wprowadzenie do systemu UNIX
praca zbiorowa

Wydawnicwto Politechniki Warszawskiej 1991
ISBN 83-900413-0-8

Ksigzki w jezyku angielskim:

#Ogolne:

The Unix Operating System

Kaare Christian

Wiley 1998

ISBN: 0-471-84781-X

Klasyczna pozycja poswigcona poleceniom systemu.

Peter Norton's Guide to Unix
Peter Norton and Harley Hahn
Bantam Computer, 1991



ISBN: 0-553-35260-1
Ksiazka przeznaczona dla oséb poczatkujacych, lecz znajacych dobrze MS-DOS.

A Student's Guide to Unix
Harley Hahn
McGraw Hill, 1993
ISBN: 0-07-025511-3
Bardzo dobra ksiazka przeznaczona dla poczatkujacych, obejmuje praktycznie
wszystkie zagadnienia, w tym takze sieciowe.

Mastering SunOS

Brent Heslop and David Angell

Sybex, 1990

ISBN: 0-89588-683

Dobry tekst poswigcony systemowi SunOS i srodowisku
OpenWindows.

Unix for the Impatient

Paul Abrahams, Bruce Larson

Addison Wesley, 1992

ISBN: 0-201-55703-7

Wysoce polecana pozycja, podrecznik i jednoczesnie przewodnik
po systemie. Przeznaczona dla os6b srednio i dobrze
zaawansowanych.

Unix Power Tools

Jerry Peek, Tim O'Reilly, Mike Loukides

O'Reilly / Bantam, 1993

ISBN: 0-553-35402-7

Bardzo dobra ksiazka. Zawiera tysiace przyktadow, wskazowek, skryptow, etc. Jest
tez dostgpny CD-ROM z przyktadami. Przeznaczona dla zaawansowanych.

The Design of the Unix Operating System

Maurice Bach

Prentice Hall, 1986

ISBN: 0-13-201799-7

Wyspecjalizowana ksiazka poswigcona wewngtrznej konstrukcji
Systemu V.

#Powtoki:

Unix Shell Programming
Lowell Arthur

Wiley, 1990

ISBN: 0-471-51821-2
Powloki i narzedzia.

Unix Shell Programming

Stephen Kochan, Patrick Wood

Hayden, 1990

ISBN: 0-672-48448-X

Klasyczna pozycja poswigcona powtokom Bournea i Korna.

#Edytory:



Learning GNU Emacs

Debra Cameron, Bill Rosenblatt

O'Reilly, 1992

ISBN: 0-937175-84-6

Prawdopodobnie najlepsza ksiazka o popularnym (i darmowym!)
edytorze Emacs.

The Ultimate Guide to the vi and ex Text Editors
Hewlett-Packard

Addison-Wesley, 1989

ISBN: 0-8053-4460-8

Wszystko o edytorze vi.

#Ustugi sieciowe, Internet

Zen and the Art of the Internet

Brendan Kehoe

Prentice Hall

ISBN: 0-13-010778-6

Klasyczna pozycja, do uzyskania poprzez anonimowe ftp (np. world.std.com plik
/obi/Internet/zen-1.0).

The Waite Group's Unix Communications

Bart Anderson, Brian Costales and Harry Henderson

Sams, 1991

ISBN: 0-672-22773-8

Poczta elektroniczna, UUCP, i wiele innych pozytecznych informacji.



10.DODATEK D __INDEKS PROGRAMOW, POLECEN
POWLOK | PLIKOW INICJALIZACYJNYCH




SLOWNIK

A:

abnormal termination
alias (in a shell)
appending (to a file)
arguments (to a prog.)
argument list

B:

background
background execution
backup

batch processing
blank

block device

brace

bracket

C:

carridge return
character
catching signals
child process
close

command
command line
comment
control
conversion

core file -
current directory
cursor

D:

daemon

death (of a process)
default

deleting (files)
device

directory

driver

E:

e-mail

echoing (of chars)
effective (UID, GID)
end of file char. (EOF)
environment

erase

erase (char)

escape sequences -
execution

exit status
expression

F:
facility
file

awaryjne zakonczenie si¢ programu

alias

dotaczanie do pliku
argumenty (programu)

lista argumentow (programu)

tto

wykonanie w tle
archiwizacja, sktadowanie
przetwarznie wsadowe

odstgp (biaty znak: spacja, tab, nowa linia)

urzadzenie blokowe
nawias klamrowy "{","}"
nawias kwadratowy "[","]"

znak konca linii (powrotu karetki)

znak

przechwytywanie sygnatow
proces potomny; potomek
zamknac (plik)

polecenie

wiersz polecenia
komentarz

sterowac, sterujace
konwersja

plik z obrazem pamigci procesu

katalog aktualny
kursor; znacznik

demon

smier¢, zakonczenie procesu
domyslny

usuwanie plikow
urzadzenie

katalog

program sterujacy

poczta elektroniczna

wyswietlanie/drukowanie (znakow)
efektywny identyfikator uzytkownika/grupy

znacznik konca pliku
srodowisko

kasowaé

znak kasowania

sekwencje znakow (sterujace)

wykonanie
kod powrotu
wyrazenie

ustuga
plik



file access - dostep do pliku

file creation - tworzenie/utworzenie pliku

file creation mask - maska pozwolen pliku

file deletion - usunigcie pliku

file descriptor - deskryptor pliku

file hierarchy - hierarchia plikow

file modes - pozwolenia dostepu (do pliku)
filename completion - uzupetnianie nazw plikow

filename globbing - substytucja nazw plikow

filesystem - system plikow

file transfer - przenoszenie plikow

foreground - proces pierwszoplanowy

fork - rozwidlenie (procesu)

G:

group id. - identyfikator grupy (uzytkownikow)
H:

hangup - rozlaczenie

hidden - ukryty

home directory - katalog glowny uzytkownika

host - komputer glowny, ale tez po prostu jeden z komputerow w
sieci

I:

input - wejscie

interactive - interaktywnie

/O redirection - przetaczenie strumieni wejscia/wyjscia
inode - metryczka pliku

invoke - wywolac

K:

kernel - jadro

keypad - klawiatura dodatkowa

kill (a process) - zabic proces

L:

layer - warstwa (zwykle w odniesieniu do hierarchizacji ushug

sieciowych, np.
transport layer - warstwa transportowa sieci)

library - biblioteka

library functions - funkcje biblioteczne

library routines - jw.

line discipline - tryb pracy (terminala)

line editor - edytor liniowy

link - dowiazanie

(to) link - konsolidowa¢ moduty

linker - konsolidator - program 1d(1)
link count - liczba dowiazan

local area network - sie¢ lokalna

(file) locking - blokowanie (dostgpu do pliku)
log in - rozpoczecie sesji

login shell - powloka gtowna

log out - zakonczenie sesji

loop - petla

M:

magic number - liczba magiczna

mandatory locking - blokowanie obowiazkowe

manual - podrgcznik



message - komunikat
message passing - przekazywanie komunikatow
minor device number - drugorz_ " “dny identyfikator urzadzenia

mode tryb

mount montowanie

move (a file) przeniesienie (pliku)
multiprocessing wielo-przetwarzajacy
multiprocessor wielo-procesorowy
multitasking wielo-zadaniowy
multiuser wielo-dostepny

mutual exclusion -

N:

named pipe

normal termination
node

systemie

O:
output
owner

P:

padding

parameter
paranthesis

parent directory
parent process
password

path

pathname

pattern

period

permisions

pipeline, pipe
positional parameter
proces group
prompt

process group leader

Q:
quoting

R:

random access
raw

real UID/GID
(file) redirection
relative

remote

root directory

S:

screen editing
screen handling
script

wzajemne wykluczanie

plik specjalny FIFO

poprawne zakonczenie si¢ programu
wezet (zwykle komputer w sieci, rzadziej procesor w

wieloprocesorowym)

wyjscie
whasciciel

uzupelnianie
parametr

nawias zwykly: "(", ")"
katalog macierzysty
proces macierzysty
hasto

sciezka

sciezka

wzorzec

kropka "."
zezwolenia

potok

parametr pozycyjny
grupa procesow
tekst zachety, monit
lider grupy procesow

cytowanie

dostep swobodny

surowy (np. tryb pracy terminala)

rzeczywisty UID/GID

skojarzenie pliku (deskryptora)

wzgledny
odlegly (komputer)
katalog glowny, korzen

edycja pelno-ekranowa
obstuga ekranu

skrypt



search permisions
semicolon
sending signals
server
set-group-id
set-user-id
sharable programs
shell

shell script
signal handling
standard error
standard input
standard output
string
sub-directory
super block
super user
suspend
swapping

swap, swap area
symbolic link
system function
system call

T:

tape units:
terminal modes
terminate

text

tool

toolset

U:

underscore
unmount
user

user-id (UID)

V:
valid
value
variable
void
volume

W:
wait

walking a directory tree

wide are network -
wildcard

word

working directory
workstation

Z:
zombie

- pozwolenia przeszukania

- srednik ";"

- przekazywanie sygnatow

- serwer; komputer (proces) ustugodawca
- zachowaj-identyfikator-grupy

- zachowaj-identyfikator-uzytkownika
- programy (wspot)dzielone

- powloka; interpreter polecen

- skrypt powtoki

- obstuga sygnatow

- standardow diagnostyka

- standardowe wejscie

- standardowe wyjscie

- fancuch

- podkatalog

- superblok

- super-uzytkownik (uzytkownik uprzywilejowany)
- zawiesi¢ (proces)

- wymiatanie (proceséw)

- obszar wymiany

- dowiazania symboliczne

- funkcja systemowa

- wywotlanie systemowe

- jednostki tasm

- tryby pracy terminala

- zakonczy¢

- zwyczajowa nazwa kodu (!) programu
- narze¢dzie

- zestaw (biblioteka) narzedzi

nn

- znak podkreslenia
- odmontowanie

- uzytkownik

- identyfikator uzytkownika

- legalny

- wartos¢

- zmienna

- pusty, niewazny
- wolumin

- oczekiwanie

- przejscie po drzewie katalogéw
sie¢ rozlegta

- znak-wzorzec (np. "*" w powloce)
- stowo

- katalog roboczy

- stacja robocza

- (proces) zambi






